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146D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: ,.Przebudowa
drogi gminnej — ul. Sloneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robdt objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew

D-01.02.02. Usunigcie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

D-02.01.01/D-02.03.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.02.01a Wzmocnienie podloza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyrownawcza
D-05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D-07.01.01a Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b1 Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).



1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot

i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przg¢sto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci
materialdow oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi

1 zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6ot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsg, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym
w szczegotowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST



Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajacego
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i1 znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezb¢dne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0soéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenow zabudowy mieszkaniowej
maszyn i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworca odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U.62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem
dziatalno$ci powodujacej powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do wilasciwego organu o
wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust.
1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpaddéw przekazac
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego opracowany i uzgodniony z wilasciwymi organami
program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore
materiaty z rozbiérek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu, a ktore stajg si¢ jego wiasnoscia.
Wszystkie materialy rozbiérkowe stajgce si¢ wlasnoscia Wykonawcy i1 inne wytwarzane odpady w
zwigzku z realizacja robdt, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i uja¢ ich
utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegolnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania

w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji
na S$rodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego

1 zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac
roboty

w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat

w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia
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i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunigte

z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6ét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie

w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie

z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetiac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
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by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ przedstawiciela Zamawiajacego
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnose
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
1 postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajacego po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamaw1ajqcego do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczqce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrdédet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia

i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym
jest Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalno$ci i wymagania (m.in.
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ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacia.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiérki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbiorek prowadzonych na tym kontrakcie s3 wlasnoscia
Zamawiajacego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego, ktore materiaty

z rozbidrek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajagcemu, a ktore staja si¢ jego wlasnoscia. Wszystkie
materialy

z rozbiorek stanowigce po uzgodnieniu wlasno$¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowiazek
przewiez¢ do siedziby Zamawiajacego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie
materialy rozbiérkowe stajace si¢ wlasnoscia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z
realizacja robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje w
swoich kosztach, zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

*  wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma;

* w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobaty;

* posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczna,
a producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

*  wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

* jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;j.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z
ta dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych go do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego
wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby
stosowane

po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodnosci z normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem
budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InZzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego

w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastegpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
InZyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre$lonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;
* sposob zapewnienia bhp;
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

wykaz o0sob odpowiedzialnych, za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych
elementow robot;

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot;

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne;

rodzaje i ilo§¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.;

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;
sposob 1 procedure pomiardéw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot;

sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z
czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajagcego S$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
robot

z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Iub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego 1
Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
* dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy;
* datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;
* dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci
1 harmonogramow robét;

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot;
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* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;

* uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;
* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

* zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot;

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej;

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

* dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

*  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal;
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzymera/przedstawwlela Zamaw1ajqcego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyj c—‘;tych w kosztorysie

i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego

o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej

w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialéw

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objeto$ci bedg wyliczone w m3 jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/
przedstawicielem Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.

Gotowos$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciecla Zamawiajgcego. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary,

w konfrontacji z dokumentacja projektowsg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakoSci

1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa

w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, czy
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne);

3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiardéw (oryginaty);

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6dt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
* robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow

1 transportu na teren budowy;
* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje::

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robot wyszczegélnionych
w kontrakcie;

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposéb prowadzenia robot przedstawiony przez
Wykonawce;

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbgdnej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p.
8.4.2 niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajacych

Z postepu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

(c) oplaty/dzierzawy terenu;
(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu;

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier

1 Swiatel;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(1) usunigcie wybudowanych objazdow/przejazdoéw i oznakowania;
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(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z po6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
poOzniejszymi zmianami).
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji robot
zwigzanych

z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych;

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i
dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
* teodolity Iub tachimetry;
* niwelatory;
¢ dalmierze;
*  tyczki;
*  laty;
* taSmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje

1 wspélrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobraé te dane z wilasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o
wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rozniag si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
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projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajagcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6ot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3,
4,5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi/ przedstawicielowi Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robdt obejmuje:

» sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych;
* uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
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» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: ,.,Przebudowa
drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,.Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét przygotowawczych
zwigzanych z:

* usuni¢ciem drzew i krzewOw z terenu pasa drogowego,

* usuni¢ciem drzew pojedynczych ,

* usunieciem krzewow i samosiewoOw.

Lokalizacje drzew i krzewow przewidzianych do usuniecia pokazano w Dokumentacji Technicznej
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiaréw o $rednicy pnia od 8 cm z wyksztatcong korong

1.4.2. krzewy - ros$liny wieloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgaleziajace si¢ na wiele
rownorzgdnych pedow o srednicy do 8 cm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania og6lne".

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, Wykonawca przed przystgpieniem do wycinki
wykona ekspertyz¢ przyrodniczg, sporzadzong przez uprawniong osobe, najwczesniej na 5 dni przed
wycieciem drzew. Celem ekspertyzy jest stwierdzenie badz wykluczenie wystepowania pachnicy
debowej oraz mozliwo$¢ zajecia dziupli i koron drzew przez ptaki w drzewach planowanych do
wyciecia. W przypadku stwierdzenia postaci dorostych, badz larw pachnicy debowej nalez zadbaé o
to, aby osoba wykonujaca ekspertyz¢ przeniosta je wraz z prochnem do innych dziupli odpowiednich
dla niej drzew w okolicy wykonywanej wycinki. W przypadku stwierdzenia zasiedlenia drzew przez
ptaki osoba wykonujaca ekspertyze bedzie monitorowaé wycinke tak, aby byla ona wykonana po
zakonczeniu legu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST ,,Wymagania ogdlne".
2.2.Usuwanie drzew i krzewow :

Materialy / grunty / do zasypywania dotow po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
* pily mechaniczne,

* spycharki,
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* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
* urzadzenia do rozdrabniania gat¢zi na zrebki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpina, gatezie oraz zrebki moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zgodnym z
przepisami BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed
mozliwoscig przesuwania si¢. Drewno z wycinki drzew stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego, natomiast
Wykonawca ma mozliwo$¢ jego pierwokupu po cenach drewna ustalonych przez Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego, czy wyraza che¢ zakupu drewna. W przypadku gdy
Wykonawca nie wyrazi chgci zakupu drewna, ma obowigzek przewiez¢ go w miejsce wskazane przez
Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania og6lne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw wraz z doktadnym usunigciem korzeni.

W miejscach dokopow i tych wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych

w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czes$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od poczatku pazdziernika do
konca lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ konieczno$¢ wycinki drzew w sezonie rgbnym w swoim harmonogramie robot.

5.3. Usunig¢cie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST ,,Roboty ziemne".

31



Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzgtem, wskazane jest przerobienie czesci drobnych
galezi na zrgbki. Sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy
zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Przyjeto spalanie karpiny, drewna drobnowymiarowego z drzew oraz karpiny i galezi z krzewow i
samosiewow usunietych w czasie robot przygotowawczych. Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby
spalanie odbylo si¢ z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, moga by¢ zakopywane
na terenie budowy, pod terenami zieleni. Pozostato$ci powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejacych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajdujg si¢ w zasiggu robot ziemnych i w czasie realizacji
inwestycji sa narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrgbie systemu korzeniowego drzew /zasieg korony/ i w sasiedztwie krzewow prace
nalezy wykonywa¢ regcznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie
wolno przecina¢ korzeni gldéwnych. Przecinanie korzeni gtownych moze w sposob znaczacy wptynad
na zywotno$¢ drzew oraz zaktdcenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalezy
przycina¢ ostrym narzedziem prostopadle do dtugosci. Nie przewiduje si¢ zabezpieczania pni drzew
na czas budowy.

W zasiggu koron drzew nie wolno parkowac¢ sprzetu, sktadowac materialow budowlanych i ziemi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu :

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia roslinnosci.
doktadnos$ci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

* dla usuwania drzew lub karp - sztuka

¢ dla usuwania krzewow, odrostow i samosiewOw - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne".
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuje:

» wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

* wywiezienie pni i konarow

» ewentualne przerobienie gatezi na kor¢ drzewng z wywozem

* spalenie karpiny, galezi i resztek po karczowaniu

* zasypanie dotow,

* utylizacja pozostatosci.

* koszt opracowania ekspertyzy przyrodniczej i monitorowania wycinki przez uprawniong osobe

Cena wykonania robot karczowania krzewow, odrostow i samosiewow obejmuje :
» mechaniczne karczowanie

* transport materiatu

* spalenie karpiny, galezi i resztek po karczowaniu

* utylizacja pozostatosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86,
art. 88 1 art. 89
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: ,.,Przebudowa
drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,.Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét trwajagcych w
okresie przebudowy drogi, zwigzanych z ochrona i zabezpieczeniem istniejagcych drzew
zlokalizowanych w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres przebudowy, pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gldéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem
i uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nast¢pujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubo$ci min. 20mm, shupki drewniane, zerdzie, itp.;

- maty stomiane;

- zuzyte opony samochodowe;

- drut, tasme stalowa, gwozdzie;

- wodg;

b) materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokot drzew jak:
- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho;

- mury betonowe i ew. zelbetowe;
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- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne;

- pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
tp.;

¢) materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe;

- §rodki impregnujace;

- wodg.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew 1 materialy piclggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wymagania dotyczace materiatow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew,
powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej i ST.

Zaleca sig, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja;

- beton do drobnych elementow mial klas¢ co najmniej C30/35 (B 35).

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty;

- samochodu skrzyniowego do transportu;

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami;
- Wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,;

b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:

- wg ustalen ST;

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dhuta, noze, skrobaki;

- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6ét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze;

* roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnos$ci pielegnacyjne;
* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego:
» ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

* szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa;

* usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

* w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew;

* tylko r¢cznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

W zasiegu korony drzewa i w odleglto$ci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4x4m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

* wykonania placéw sktadowych i1 drog dojazdowych;
* poruszania si¢ sprzetu mechanicznego;

* sktadowania materiatow budowlanych;

* zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcza. Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie

w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonad
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5m i glebokosci 1,5 = 2,0m wypetnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wlasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres przebudowy drogi powinno obejmowac:

- owini¢cie pnia matami stomianymi (np. w iloSci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi,

a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg$¢ kazdej deski
powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglos$ci wzajemnej co 40+60cm;

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo;
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- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo;

- usuni¢cie materiatow zabezpieczajacych;

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni
sig;
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa;

- obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych roznicach pomigdzy
terenem istniejacym a projektowanym.

Wykonanie robot winno by¢ zgodne ze Specyfikacja Techniczna. Przy robotach zwigzanych z
infrastruktura podziemna, w bliskim sasiedztwie drzew przeznaczonych do adaptacji nalezy stosowac
metody bezwykopowe, minimalizujace uszkodzenia bryly korzeniowej drzew, pozwalajace na
utrzymanie statyki drzew.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zgodna ze ST. W przypadku niepetnych danych
mozna przyjmowac nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2m mozna wokdt drzewa pozostawié Scigty stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki badz kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad 1m, wokot drzewa mozna wykonac $cianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami
(patrz rys.2b).

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac niecke o
tagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac
drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2m pnie drzew mozna obsypac ziemia ponad pierwotny poziom
terenu,

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen

- zdrowy (zywy);
- zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym;
- posypac¢ gleba na biezgco zabezpieczone korzenie;

- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemi¢ gleba
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- bardziej zasobna.

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac cigcia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usuni¢ciu zywej gatezi:

srednicy do 10 cm, zasmarowujac w caloSci preparatem o dziataniu powierzchniowym,;

* o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg cze$¢ rany wewnatrz pier§cienia —
srodkiem impregnujgcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygladzi¢ i uformowac powierzchnig rany;
- uformowac¢ krawedz rany (ubytku);

- zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie
w caloéci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zZwigzane
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub ustalone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

- obudowy drzewa w =zakresie speliania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkt 5.4;

- zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pkt 5.4;
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
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- bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z wymaganiami odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.5 niniejszej specyfikacji,

- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pkt 5.6:

- prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi);

- poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran);

- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni;

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkt 5.5 niniejszej specyfikacji;

b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe;

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow;
- dostarczenie materiatow i sprzetu;

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej;

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu;

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,;

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D - Wymagania ogdlne
M-00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

5. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

1. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt).

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu;
- na terenie zaplecza budowy drogi;
- w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona brylg korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefg
bezpieczenstwa

o minimalnych wymiarach 4x4m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia
oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub
tasma stalowg, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokoét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca
si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i
materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcza, jako materiatdéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowana praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczgsciej drzewa pozostawia si¢ na zewnegtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i
w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
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- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na
stale w terenie;

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze;
- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej;

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza
i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokos$ci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkow
nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na
zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wpltywa roOwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan
korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia latwiejsze napowietrzenie

i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w t¢ warstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15cm wokoét drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwi¢ztego wokot drzewa z rozwinigtg bryla korzeniowa, wykonuje si¢
wokot pnia okragla studnig na wysokos$¢ nasypu. Odleglos$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10cm
powinno wynosi¢ co najmniej S0cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste,
a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypetnia
si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zroéwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W
zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub ceramicznymi
1z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyC przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci

1 + 1,2m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glgbokosé¢
wigksza od 1m, wokot drzewa wykonuje si¢ §cianke oporowa o ksztatcie okraglym Iub prostokatnym
z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot
drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych

(rys. 2¢).

ZAX ACZNIK 3 RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) przekrdj ogblny

b) szczegdt wykopu

c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym wykopem

41



b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

[ wolna pezestrzen
Na MIeSZaning prasky
Z torfemn | kompestem

kprzenie

) lasek

mieszanina piasku .
z torfem | kompostemn deskowanie

't

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

¢) $Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej goérnej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu
podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m

0



A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zZwirowymi

Gruby 2w ) 60

Lekka ziemia urodzajna
/ Nowe korzene
-~ _— L

........
.......
,

2wir 15+ 20 lub/grys 154 25

Rurka drenarska #10 cm |
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m

Przekréj - wariant Il
Przekré) - wariant |

strefy ~ strefy
napowetrzania ykorzeniania
Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,
C — zwir,
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D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata,

H - tawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowg na placu sktadowym

J b

Pomakonans ;. 20m 20 m I Shupek
Tomikoeind desd £ Darnk,
Ssoouany ft fi

—— _HpOng

g NN —  S——— "E

&l SE Pty betonone ——

QJ | J

Oprocz wygrodzenia drzewa plotem z desek lub zZerdzi pokazano z lewej sposob sktadowania
materiatu, a z prawej lokalizacj¢ baraku budowy.
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D-01.02.02. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: ,.,Przebudowa
drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,.Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

- roOwniarki,
- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzg¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek, spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okresSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek, spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, Wedlug faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen

i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢é w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek, spycharek lub koparek i przewiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu, zatadunek i transport na hatde wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,

- zdjecie darniny, zatadunek z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: ., ..Przebudowa
drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,.Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- podbudowa z kruszywa

- chodniki z ptyt betonowych 35x35x5 cm na podsypce piaskowej

- tawy podkraweznikowe z betonu

- krawezniki betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;j

- obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j

- znaki, bariery i inne elementy bezpieczenstwa ruchu

- plyty betonowe, nawierzchnia z trylinki.

Wszystkie bitumiczne warstwy nawierzchni zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajacym powinny by¢
rozebrane poprzez frezowanie zgodnie ze Specyfikacja Techniczng D-05.03.11

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

Wszystkie materiaty z rozbiorki, takie jak destrukt bitumiczny, kruszywo z rozbiérki podbudowy,
znaki pionowe, bariery, krawegzniki, obrzeza sa wlasnoscia Zamawiajgcego i Wykonawca jest
zobowigzany uzgodni¢ z nim sposob zagospodarowania tych materiatow, zgodnie z ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,
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- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreSlone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z
terenu budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie

z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

* dla podbudowy, chodnika, ptyt betonowych i jezdni - m2 (metr kwadratowy),

* dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

» dla taw podkraweznikowych - m3 (metr szeScienny),

+ dla elementow bezpieczenstwa ruchu — kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. law,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki nawierzchni z ptyt betonowych i trylinki:

- wyjecie ptyt, trylinki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow jezdni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki taw podkraweznikowych:

- odkopanie taw,
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- zerwanie taw,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki elementow bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz elementow bezpieczenstwa ruchu,

- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

- zasypanie dotow po elementach bezpieczenstwa ruchu wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 3 1,00

wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

Normy
1.  PN-D-95017
2 PN-D-96000
3. PN-D-96002
4 PN-H-74219
5.  PN-H-74220
6. PN-H-93401
7.  PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopéw/ROBOTY ZIEMNE.
Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wykopow
1 nasypow

w ramach robot zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci
Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla robot ziemnych przewidzianych do

wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa:

» wykopow z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegto$¢ do 6km;
* nasypow z kruszywa dowiezionego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. Wywo6z nadmiaru ziemi z wykopow na odktad wymagac¢ bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wilasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is =pd/ pds.
w ktérym:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
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pds. - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10

w ktérym:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
B

okreslona wg wzoru: E,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopow majg by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie z
programem gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntow pozyskiwanych z
wykopu Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntdéw w nasyp.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaly, iz grunty wystepujace na trasie robot w wigkszosci sg dobre i moga
zosta¢ wykorzystane do wykonania nasypow.

Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca ma
obowiazek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow przez uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntow do budowy nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podioza i
przewiezienia na odktad.

Wymagania odno$nie stosowanych gruntdw na warstwy nasypow
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Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowac z urobku. Materiatlem stosowanym do budowy nasypow
bedzie kruszywo naturalne pozyskane z wykopow. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypow moze
dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji robot
Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego material nasypowy spelnia nastepujacy
warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-
S-02205) > 1,6 g/cm?.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopoéw i nasypéw oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany
ponizszy sprzet:

* koparko-spycharki;

* koparko-tadowarki;

* spycharki gasienicowe;

* ladowarki;

* rowniarki samojezdne

* lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:
* walce ogumione;

» walce i ptyty wibracyjne;

* ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzegtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczane] warstwy oraz od
warunkow wodnych 1 wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zageszcezajacego Wykonawca
ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzegtu
zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci $rednie nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

54



Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odklad, o ile Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego nie zmienig zagospodarowania gruntoéw z wykopu po
przeprowadzonych w tym celu badaniach. Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na
budowe bezposrednio przed wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktdow wysokosciowych, rozbidrke elementow
drég nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy stalych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem - i nawodnieniem lub spowodowaé czasowe obnizenie poziomu wod
gruntowych niezbgdne do wykonania robot ziemnych. Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku
gruntow spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania moze skutkowaé kosztownymi i
czasochtonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczgce minimalnej wartosci i wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych

Minimalna warto$é I

Strefa dla:

korpusu Kategoria ruchu
KR3

Goérna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Na glebokosci od 15 do 50cm od powierzchni robot

ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
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zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonywania wykopow
Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz
+ 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lcm
i—3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazddow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% - 1%
1 szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2
nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I
Nasypy 0 | dla:
wysokosci, .
[m] kategoria ruchu
KR1-2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow
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Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych

w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiezionego.
Materialem stosowanym do budowy nasypdéw bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany
rodzaju gruntu do budowy nasypow moze dokonaé jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego
materiat z nasypowy z dowozu spetnia nast¢pujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-
S-02205) > 1,6 g/cm?.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

* nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

* grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

» grunty o réoznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

» warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

» grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem
hydraulicznym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt 5.3.4.6. niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach
niespoistych,
z tolerancja = 2%.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2. 1 6.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtdérnego modutlu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is

Strefa dla:
korpusu kategoria ruchu
KR3
Goérna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: 1,00
0,15do 1,2m

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

1.2m 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego
zgodnie z normg PN-S-2205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

* 2,2 przy wymaganej warto$ci Is > 1,0;

* 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0;
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¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier /przedstawiciel
Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:

* szeroko$¢ nasypu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

* rze¢dne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + Icm i — 3cm;
* pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja = 1% w stosunku do projektu;

* pochylenia skarp nasypow nie mogg ro6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10% ich wartos$ci
wyrazonej tangensem kata;

» wybrzuszenia i wkle$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tata 3m;

» spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz — 3cm lub + lem.

* styk dwoéch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni.

5.3.4.6. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé
w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, dopuszczajagc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zage;szczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie porownama uzyskanych Wymkow zage;szczema z Wymagamarm podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

* odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

* zapewnienie statecznosci skarp;

* odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu;
* doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);

* zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt 5.2.3.
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6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST

i w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

* badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

* badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
* badania zaggszczenia nasypu;

* pomiary ksztattu nasypu;

* odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wiasciwosci:

* sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

» zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

» wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

» wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988;

* granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

* kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960;

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

* prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie;
» odwodnienia kazdej warstwy;

» grubos$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy;

* przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduldow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2. 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
* jeden raz w trzech punktach na 1 000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is;

* jeden raz w trzech punktach na 200m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
* prawidlowos$ci wykonania skarp;

* szeroko$¢ korony korpusu.

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i

» sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:

a) Im3 (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach;

b) 1m? (metr sze$cienny) wykonania robdt w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
 oznakowanie i zabezpieczenie robot;

» wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomocg igtofiltrow;

* profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowa
1 ST;

* zageszczenie powierzchni wykopu;

* przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

» wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych;

* rekultywacje terenu.

Cena 1m? wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:
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* prace pomiarowe i oznakowanie robot;

 oznakowanie i zabezpieczenie robot;

* koszty pozyskania gruntu z dokopu,;

* transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

* wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST;

» odwodnienie terenu w czasie trwania robot;
* dowoz wody;

» wyprofilowanie skarp dokopu;

* rekultywacj¢ dokopu;

» przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéow drogowych
i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul.
Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkacp dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni jn.:

* profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi , miejsc
postojowych, zjazdow i chodnikdw;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszynys;

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;
* $rodkow transportu.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera/ przedstawicicla Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zagegszczenia, okre§lonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Lokalizacja warstwy
Jezdni - ruch KR3 Pobocza

Gorna warstwa o

grubosci 15cm 1,00 1,00

Na gtebokoscei od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205 stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) - 2,0,

c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach

i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1. Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1km
2. Rownosé podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4, Spadki poprzeczne *) 10 razy na lkm
5 Regdne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawqdziqch dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
6. Uksztaltowanie osi w planic ¥ co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnos§¢é gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 600m?
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwosé

i pomiarow badan i pomiarow

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205 nie powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytdw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego
podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm,
wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
wyprofilowanego
1 zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta i zageszczonego podtoza obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

* zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp;
* profilowanie dna koryta lub podloza;

* zageszczenie;
* utrzymanie koryta lub podloza;

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. P N - E N Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
1097-5:2001
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego przy realizacji robot zwigzanych z
projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem

i odbiorem robdt zwigzanych ze wzmocnieniem goérnej warstwy podtoza gruntowego poprzez
zastosowanie geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji
projektowej. Zakres robot objetych ST to:

* wzmocnienie podloza gruntowego geotkaning pod konstrukcjg drogi, zjazdow i miejsc
postojowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany material w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (badz ich kombinacji)
wykonany

z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli
ziemnych, a takze w celu poprawy wspotpracy migdzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub
migdzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z widkien syntetycznych zespolonych w ptaskie sploty
krzyzujace si¢ ze sobg i przeplatane w weztach.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wtoknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wilasnosci tworzacych go wtokien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie,
dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w
kierunku uko$nym.

1.4.4. Pozostatle okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wilasnosci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmocnienia
podtoza gruntowego podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,,A”; winny by¢ wyrobem
kwalifikowanym, tzn. dla ktérego jego producent/dostawca jest w stanie przedstawic
udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych wielkosci wspotczynnikow
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materiatowych: Al; A2; A3 i A4 dla przewidzianych w opracowaniu projektowym warunkoéw
zabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez polska
jednostke aprobacyjng. Geotkaniny powinny by¢ wykonane z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatek. Wtokna
tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg geosiatki przed uszkodzeniem i
dziataniem promieni UV na czas zabudowania

i wypeliania materiatem mineralnym. Geotkanina powinna posiada¢ "uszy", ktore w potaczeniu, z
geosiatkg komorkowsg ograniczg pelzanie materiatow wzgledem siebie tworzac jeden spdjny system.
Geotkanina ta posiada, co pol metra wszyta taSme, ktéra pozwala przytwierdzi¢ ja do geosiatki
komorkowe;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa Wynzyma?oéé na rc?zciqganie (UTS) 5 N/m 35/35
(wzdluz/wszerz):
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu wzglednym 3% (wzdhuz): 3 kN/m 8,0
Sita rozciagajaca przy wydluzeniu wzglednym 5% (wzdtuz): 3 kN/m 14,1
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhuz/wszerz) max % 14/14
Odporno$¢ na przebicie statyczne 3 N 3700
Umowna $rednica porow 090 3 mikrometr 250
Przepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/m? 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla
ktorych podane cechy nie spelniajg wymagan - nie mogg by¢ dla celéw niniejszego projektu
zastosowane przez Wykonawcow

i dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodnic¢, ze oferowany wyrdb
posiada badanie ustalajace wielko$¢ wspoétczynnika materialowego A1 wykonane zgodnie z PN-EN
ISO 13431. Badanie pozwalajgce na okreslenie tego wspodtczynnika (A1) dla konkretnego materiatu
producenta musi trwaé, co najmniej 10 000 godzin. Warto$¢ tego wspotczynnika zalezy od rodzaju
polimeru i procesu produkcji.

O ile producent nie przedtozy wiarygodnego protokotu z takich badan i to z badan w czasookresie
minimum 10 000 godzin, nalezy przyjmowaé¢ wg EBGEO - 1997 nastepujace warto$ci Al:

1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al = 5,0;
2. poliamid i poliester: Al =2,5.

Przed przystapieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwrocic
si¢ do wybranego producenta i/lub dostawcy dysponujacego wyrobem o charakterystyce jw. w celu
uzyskania informacji odnosnie:

*  wspotczynnikdéw materiatowych dla wyrobdéw kwalifikowanych;
* parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobow niekwalifikowanych;

*  kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak rowniez
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* ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatdéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodlowych informacji o wspdtczynnikach
materiatowych wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umieszczona
etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

* typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkc;ji;
* parametry zaopatrzeniowe (wielko$¢ oczek, dlugosc¢ i szerokos$¢ materiatu w rolce);

* informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobatg Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujace geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do podtoza, nalezy stosowac klamry w ksztalcie litery U z pretow
stalowych

o0 $rednicy min. 10mm, z zaostrzonymi koncami o dtugo$¢ min. 30cm. Potrzebng liczbe klamer
mocujacych mozna ustali¢ przyjmujac 4 szt. na Smb geosyntetyku.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do podtoza odbywa si¢ sposobem recznym. Uktadanie materiatu
moze wymagacé przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykow moga by¢ uzywane nozyce, noze,
pity itp. narzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyk nalezy transportowaé w warunkach okreslonych przez producenta. Transport powinien
odbywac sig

w sposOb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W
szczegolnosci nalezy uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie byly zalamywane w czasie transportu i
podczas przetadunkow.

Geosyntetyk moze by$ skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy
dhugotrwatym sktadowaniu, geosyntetyk nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod uktadang geotkaning powinno by¢ przygotowane i spetnia¢ wymagania wg ST
D-04.01.01.

5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przycigte na odpowiednie dtugosci pasma geosyntetykoéw typu A , nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi
zachowujac wymagane zaklady przy laczeniu poszczegodlnych pasm geosyntetykdéw tj. pas na pas
0,50m. Laczenie poszczegdlnych pasm geosyntetykow na dtugosci pasa nie jest dopuszczalne. Przed
natozeniem poszczegdlnych pasm geosyntetykow tworzacych zaklad, miejsce zakladu nalezy
przysypa¢ warstwg materiatu uzywanego do zasypki. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ od 1 do
3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem wzdtuznym.
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5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materialu na ulozonym geosyntetyku

Na warstwie roztozonej 1 przytwierdzonej geotkaniny do podtoza nalezy rozktada¢ kolejng warstwe
konstrukcyjng. Wymagania dla rozktadanych nastgpnych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.011/
04.04.01 w zaleznos$ci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy
dopilnowaé, aby zachowac szczegodlng ostrozno$¢ przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nalezy
wykonywa¢ najlepiej w technologii od czota tzn. od jednej strony zasypywaé geotkaning i wjezdzad
stopniowo sprz¢tem na zageszczong warstwe materiatu zasypowego.

Sprzet mechaniczny i zageszczajacy nie moze wjezdzaé bezposrednio na geosyntetyk przed
roztozeniem pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material zasypowy do zastosowania (ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

* sprawdzenie jakos$ci geosyntetykow powinno obejmowac poréwnanie wlasciwosci wyrobow
wg atestu producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia,
czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola uktadania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezaco. Na podstawie oceny wizualnej
nalezy kontrolowac:

* roéwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geotkaniny);
* ciaglosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);
* prawidlowos$ci wykonania ztaczy (zaktadek);
* prawidlowosci mocowania geotkaniny klamrami.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zaktadu na polgczeniu sgsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesunig¢cia si¢ geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) nalezy oczys$ci¢ ztacze z
kruszywa 1 utozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szerokos$ci co najmniej 1,5m. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy.
Powierzchnie te powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢ (nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnie z decyzja Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach. Wykonawca
przeprowadzi roboty poprawkowe na wiasny koszt. Po wykonaniu robdt poprawkowych nalezy
ponownie przeprowadzi¢ wymagane badania kontrolne i oceni¢ skuteczno$¢ przeprowadzonej
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wzmocnienia podtoza gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
* oznakowanie robot;
* zakup, transport i roztadunek materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania robot;
* nadzor geotechniczny;
* profilowanie podtoza pod geosyntetyk;
* rozlozenie geosyntetyku;
* naddatki na wymagane zaktady pomig¢dzy pasami geosyntetyku;
* umocowanie geosyntetyku szpilkami;
* roboty wykonczeniowe;
* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j;
* uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

Inne dokumenty:

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiM, Warszawa,
2002.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach projektu: ,,Przebudowa drogi
gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

* oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni bitumicznej przed utozeniem warstwy podbudowy,
* oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy $cieralnej
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00
»Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2.Materialy do skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytworni posiadajacej wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spelnia¢ wymagania
dotyczace zakresu kontroli

1 minimalnej czestotliwosci badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczeg6lnionych w tablicy 1.
2.3.Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp Whasciwosci Kla Wymagania
Sa
3 C60B3 ZM
50+100
1 Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4
5 C60B4 ZM
70+130
2 Zawartos$¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 +~ 62
3 Adhezja, wg WT-3, zalgcznik 2, % * 2 >75
4 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1426; 0,1 3 <100 **
5 Czas wyptywu emulsji dla 2 mm w 40°C, PN-EN 1246, s 1 TBR
6 Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % 1 TBR
7 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429, % 1 TBR
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8 Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR
L8 ymentacj [ 1] |

** wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa
niezwigzanego do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanej na bazie asfaltu 160/220

TBR — oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do
tego zobowigzany.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwos$ci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktore powinno spetniaé
parametry podane w tablicy 2. Wlasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedtug PN-EN
14895 lub po stabilizacji

i starzeniu wedtug PN-EN 14769.

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp Whasciwosci Kla | Wymagan
sa ia
1 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1426; 0,1 1 TBR
mm
2 Temperatura mi¢gknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych

z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Zaleca sie
magazynowa¢ emulsje w zbiornikach wyposazonych

w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W
szczegolnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 3.
3.2.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarki z lanca do sprezonego powietrza,
- zbiorniki z woda
- szczotki rgczne,

- rowniarki lub koparki z tyzka bezzegbng do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od iloSci zalozonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci
skrapiarki.

4.TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i
nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych
beczkowozach.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt
5.

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych,

a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za
pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
warstwa nawierzchni powinna by¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegdlnie doktadnie oczyszczona za pomoca
migkkich szczotek mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca
si¢ przy tym uzycie szczotek z systemem odpylania.

5.2.Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Zamawiajacego.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomocg lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
3. Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Temperatury emulsji w czasie skrapiania
powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 60°C.
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Tablica 3. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
w potaczeniu migdzywarstwowym.

Lp Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej Zuzycie asfaltu [kg/
m2]
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
2 Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2 +0,5
3 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 Warstwa wiagzaca 0,1 0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do
24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny.
Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomocg rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu certyfikat ZKP emulsji.
6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole wytworni, zgodnie z tablica 11 WT-3.
Badania surowcow o produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicg 4. Badania gotowej emulsji
nalezy prowadzi¢ zgodnie

z tablica 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢ podane w ZKP
producenta.

Tablica 4. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czestotliwos$¢ badania
Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Astalt Penetracja lub lepkosc PN-EN 1426 PN-EN 1 raz na dwa tygodnie lub raz na 300
Temperatura migknienia PN-EN 1427 1 raz na dwa tygodnie lub raz na 300
Uplynniac Doknmentv.doctawv certvfikat = Ka :da dostawa
5 Wilasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestosé PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakosci Raz w roku
Emulgator Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
Kwasy Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
Inne Dokumenty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa

Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej

Wyrob Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Ml.mmra’lna .
czestotliwos¢ badania
Asfalt Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
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Temneratura We ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza Zawarto$¢ | PN-EN 1428 PN-EN 1431 Kazda partia
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie

Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia

Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt odzyskany Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku

z emulsji Temneratura mieknienia PNLEN 1427

Trwato$¢ asfaltu Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskanego Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku

Srodki transportu Czysto$¢ i stan ogdlny - Przed kazdym

6.4. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza.
Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub
wyraznie pokrytych wigkszg iloscig asfaltu.

Zalecany sposdb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: 2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢s¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na wlasny koszt.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest: oczyszczenie i skropienie warstwy konstrukcyjnej jest spdjne z wykonaniem
remontu
i nalezy dostosowac¢ do ilo§ci wbudowanego materiatu.

8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
9.PODSTAWA PEATNOSCI

Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem wodg 1 uzyciem sprgzonego powietrza w
zaleznosci od potrzeb,

- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,
- mechaniczne skropienie,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
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4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uplynnione. Kontrola Produkcji Przemystowe;j.

10.1. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe
2009.

2. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM
2004r. Seria
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-04.04.02 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy na jezdni, zjazdach, miejscach postojowych i
chodnikach z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach robdt zwigzanych z
projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nizej wymienionych
warstw podbudoéw zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;:

* podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
20cm o uziarnieniu 0/31,5 mm (jezdnia, zjazdy);

* podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci 25cm
o uziarnieniu 0/31,5 mm (miejsca postojowe, chodnik);

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — gorna czes$é
podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa mineralnego tamanego o cigglym uziarnieniu,
mieszczacym si¢ pomigdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odpowiadajacemu
wymaganiom podanym w tablicy 1. Kruszywo winno speinia¢ wymagania zgodne z normg PN-
EN-13242:2004 — Kruszywa do niezwigzanych

i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Wskaznik no$no$ci mieszanki kruszywa:

przy 1s>1,00 - 80

przy 1:>1,03 - 120

Kruszywo tamane kamienne o frakcji 0-31,5 mm, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych (drewno, szkto, plastik) i bez
domieszek gliny.

Wyklucza si¢ kruszywa ze skat wapiennych.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy

PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe pomocniczg i zasadnicza wszystkich konstrukcji przedstawionych w
powyzszym rysunku.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania kruszywa
tamanego .
Badania
w S Inieni
Lp. ysZeZegoImenIE Podbudowa wedlug
wlasciwosci
zasadnicza pomocnicza
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % [m/m] od2do 10 od2do 12 PN-EN 933-1:2000
2. Zawarto$¢ nadziarna, % [m/m], nie wigcej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
3. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %[m/m], nie wigcej niz 35 40 PN-EN 933-4:2001
o , . o .
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen orggr'ncznych, % [m/m], nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1 1
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu .
5. metoda T lub 11 wg PN-B-04481,% 0d30do70 | od30do 70 PN-EN 933-8:2001
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
6. wigcej niz 35 S0 PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 35
7. Nasigkliwo$¢, % [m/m], nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
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8. Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001
zamrazania, % [m/m], nie wigcej niz 5 10

9 Zawarto$¢ zwigzkow 51ar.k1 w prz.ehlc.zemu na SOs, %(m/ PN-EN 1744-1:2000
m), nie wigcej niz 1 1

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
10. mniejszy mz: PN-S-06102 [21]
przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w iloSci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode;

rowniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu;
walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne;

zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych;

* sprzgt do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy
zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy jezdni i chodnikéw z kruszywa mineralnego tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykona¢ zgodnie dokumentacjg techniczna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakecji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 20-25cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjgtemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzj¢ o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego.

W przypadku koniecznosci wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien wykonac taki
odcinek

o powierzchni ok. 200m?, w celu:

* stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy;

* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu;

* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania
1 zaggszczania, jakie bedag stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tabeli 2 nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanegostabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badaf na

dziennej dziatce roboczej

l. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 probka na 600m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtlug proby
Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
6.3.4. Zageszczenie warstw konstrukeji

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia

tj. Is=1,00 dla wszystkich podbudéow wymienionych w niniejszej ST. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000m?, lub wedlug zalecen
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E52,2

1

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjac
przyrost obciazenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; i E2 oblicza sig¢ ze wzoru:

E = ﬂ x D
4As
w ktorym
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Ap — rdéznica naciskOw w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw, w milimetrach

D — §rednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstw konstrukcji
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
W sposob ciagly planografem
2 Rownos¢ podiuzna albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 100m
6. Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7. Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 200m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m?
8. Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstw konstrukcji

Szerokos$¢ warstw konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstw konstrukeji

Nieréwnosci podtuzne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierowno$ci warstw
konstrukcji nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw konstrukcji

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
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Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubo$¢ warstw konstrukcji

Grubo$¢ warstw konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

6.4.8. Nosno$¢ warstw konstrukcji:

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze
wzorow podanych w pkt. 6.3.4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy warstw konstrukcji

Wymagane cechy podbudow
Podbudowa z ymag vP Y

kruszywa o
wskazniku Wnos

Wskaznik

Maksymalne ugigcie sprezyste
pod kotem [mm]

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony plyta o $rednicy 30cm [MPa]

nie mniejszym | zaggszczenia ls : .
niz [%] nie mniejszy niz 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E»
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw konstrukcji
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukcji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukcji, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyrdwnane i powtornie
zageszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstw konstrukcji jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
warstwe konstrukcji przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstw konstrukcji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwe konstrukcji. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego,
uzupelione nowym materiatem

o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢ warstw konstrukcji bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstw konstrukcji wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
o grubo$ci warstwy 10cm;

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:
* prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robdt;
* przygotowanie podloza;
* sprawdzenie podtoza;
* zakup i dostarczenie materialow;
* przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;

* roztozenie zgodnie z zalozong grubo$cia, szerokosciag i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety;

* zaggszczenie;
* przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST;

* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodag
bromowa.

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN-13242:2004 — Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13043:2004
PN-EN-1008
PN-S-06102
PN-EN 933-8:2001
15. BN-64/8931-02

16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-06
18. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Woda do betonow.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugi¢ciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

87



D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACAT
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
projektu: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
,»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres robot wedtug dokumentacji projektowe;j
obejmuje:

- wykonanie - profilowanie podbudowy istniejgcej nawierzchni betonem AC 11W (gr. 6 cm) z
transportem,

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowa¢ podbudowg z betonu asfaltowego AC 11W dla
kategorii ruchu KR3

(tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria Mieszanka o wymiarze DY,

KR3 AC 11W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance
1.4. OkreSlenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa podbudowy - warstwa nawierzchni pelnigca gldwng role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na podtoze gruntowe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany -kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyrdwnawczej, wiazace;j,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR3 nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek
ruchu ACW .
Asfalt drogowy
KR3 AC 11 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Je(ll(réost Metoda badania R(id%a]
50/70

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym
uziarnieniu i wypehiacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na
podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], Punkt 6.1, tablica 4, tablica 5, tablica 6 i 6a, tablica 7):

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

Flso Iub Slso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C Deklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggestos$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBrLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1794-1. p. 19.1:

wymagana odporno$é¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedhug PN-EN 1744-1. p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,

kateooria nie wvzsza niz:

V6,5

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D < §
mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
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Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl16

Jakos¢ pylow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ECs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m_Pc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypeliacza kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4, V28/45
wvmagana kateooria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ArgB8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu Wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
N1787a N7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria: K @ Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac pasty lub tasmy termoplastyczne o grubo$ci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢
elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania
srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania
rownosci uktadanej warstwy, zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig elementy wibrujace do
zageszczenia wstgpnego wraz z regulacjg czestotliwo$ci i amplitudy drgan, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych uktadarki. Ukladarka musi umozliwia¢ ukladanie warstwy
podbudowy na calej szerokos$ci jezdni w jednej operacji technologiczne;.

- skrapiarki,

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgtem drobnym.

4.TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatoéw
wsadowych 1 wilasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac
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zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory
powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos¢ asfaltu podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR3
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC
16,0 100
11,2 90 + 100
8 60 ~ 80
2 30 =50
0,125 5+18
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/ Bmin 4,6
Wvmiar oczek sit # [mm] Droei kategorii ruchu KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu
KR3

Wiasciwosé War;#{_lEzI\aIglq; T(C)?;Ba we Metoda i warunki badania Agvl !
Vmin3,0

C.1.2,ubijanie, 2x50

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

uderzen Vmaxe,
0
VFBumi
1 1 1iani n6s
Wolne przestrzenie wypetnione C.1 .2,ub1Jan1?, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5
lepiszczem uderzen VFBmi

n80

93



Zawarto§c wolnych przestrzeni C.1.2,ub1_]an1§, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA
W mieszance mineralnej uderzen minl6

C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym | ITSRs

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzehn cyklem zamrazania, badanie w 15°C 0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji 04.04.02. Podbudowa
z kruszywa powinna by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowana 1 nosna,

- czysta, bez zanieczyszczenia,

- bez luznych ziaren kruszywa.

Do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podbudowe poprzez utozenie
warstwy wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne utozenie.

Rzegdne wysokos$ciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
na goraco, a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w  Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.
5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prdébnego i
odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy podbudowy z kruszywa tamanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,5 + 0,7 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu
warstwy podbudowy uszczelnia.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepno$¢ miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je
na z3adanie Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . .
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa 5 3
podbudowy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik | Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar EILbose zageszezen przestizent
mieszanki warstwy ia w warstwie
technologicznej | [%] [%(v/v)]
AC 11W, KR3 6 >98,0 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla zlaczy podtuznych nalezy stosowac technologie ,,gorace przy goragcym”. Wszystkie zimne zlacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie,
poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na
walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowaé¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem
posiadajacym dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy
na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20
cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny - potaczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajacymi, potgczenia z asfaltem
lanym -nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goracg nawierzchni¢. Grubo$¢
utoZzonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa podbudowy jest ograniczona elementami odwadniajagcymi, krawedz
warstwy powinna by¢ wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawegdzie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz
2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym
pochyleniu poprzecznym gorna krawegdz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny
by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wraz z krawgdziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
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zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy podbudowy, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9.0dcinek préobny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie
odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem wykonania
odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka prébnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z r6znych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST.
W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazgda¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie
moze ro$ci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate. O konieczno$ci wykonania odcinka probnego
zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ z niniejsza ST 1 przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

- -ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- badania wlasciwosci wykonanej warstwy

- badania materialow wsadowych do MMA

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- badanie polgczenia miedzywarstwowego

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Badania kontrolne
prowadzone s3 w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzoér nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie

potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchylki od warto$ci projektowane;j
Rodzaj
mieszanki Bez Stosuje si¢ Nie do
potracen potracenia odbioru
AC 11IW <£0,3 +0,4 + +0,5 >+0,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/

m)]
Odchytka od warto$ci
Rodzaj projektowane;j
mieszanki Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 11IW <£1,5 +1,6 + 43,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/

m)]
Odchytka od wartosci
Rodzaj projektowanej
mieszanki Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 11W <*1.,5 +1,6 + 43,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2

mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci
Rodzaj projektowane;j
mieszanki Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 11IW <£3,0 £3,1 ++6,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%

(m/m)]
Odchytka od warto$ci
Rodzaj projektowane;j
mieszanki Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 11W <+3,0 +3,1 + 46,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze

wraz z nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci
Rodzaj projektowanej
mieszanki Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 11W <£3.0 +3,1 + 46,0
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 14-18.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 13.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewltasciwie wykonane. Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na
podstawie nast¢pujacego wzoru

P = A*pa*c;

A - powierzchnia

pa - wspoOtczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od receptyw | 0, | 0, |-
Pa 0) Oa -

Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw

nastepujacego wzoru

P = A*pswyci*r

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

W mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w % 1.6-1,7| 1,8-1,9 | 2,0-2,4| 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspdtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-35]36-39 [40-49|5.0-6.0
Pw 0,11 0,16 0,2 0,3

Wspotezynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

3.1-35

3.6-39

4,0 -4.9

5,0-6,0

Pz

0,08

0,16

0,2

0,3

6.4.1.1. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a okre§lone w tablicy 8. nie moze wykracza¢ poza

warto$ci dopuszczalne

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od
projektu o warto$¢ +10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy
oblicza¢ z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych metod. ROwnos$¢ podiuzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ speliona jednoczes$nie dla wykonanej warstwy
podbudowy.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownos$ci IRI.

Do pomiardéw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprz¢t umozliwiajacy rejestracje z bledem
pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢
IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI
dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element Wartosci wskaznika IRI [mm/
drogi nawierzchni 50% 0% 100%
L Pasy ruchu <34 <438 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 warto$ci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodg rownowazna, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.
Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm] dla 100%
drogi nawierzchni pomiaréw
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L Pasy ruchu <9

6.4.2.5. ROwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej taty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90%
1 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m.
Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza odlegto§¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element Dopuszczalna nierdéwnos¢
drogi nawierzchni 90% 5% 100%
L Pasy ruchu <9 - <12

6.4.2.7. Pozostale wlagciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz -0/+10 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10
m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja -1/+0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 11W.
8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmga asfaltowa ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3.Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.00.00.00Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

1.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczenie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow W cemencie.

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
Za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
wlasciwosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przesuszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czasteczek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia — Metoda
Pierscien

i Kula
PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na trawienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:  Metoda RTFOT

. PN-EN 12607-3 Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywami i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem asfaltowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskachi innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda w
wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.3 Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10. 4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: ,,Przebudowa
drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w
miejscowosci Bisztynek”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy nawierzchni dla ruchu KR3, o grubosci 7 cm, z mieszanki typu AC
22 P 35/50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrodzniajace

te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar

16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypeiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe
2.2.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy
moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spehieniu wymagan
formalnoprawnych wynikajacych

z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 (dla KR3), spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego gatunku 35/50, wg PN-EN-12591:2010

KR3

Lp. Wtasciwoscei 35/50 Metoda badan

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m | 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C <8 PN-EN 1427

8 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w
tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg.
metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego 1 stanowi¢ bedzie integralng czes$é
niniejszej SST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: | G 20175

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: J2
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN 933-4; | Fi39 lub Sl30
kategoria nie wyzsza niz: 1ub ST
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 3030
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN | LAy
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; WA 24 dekdarowana
kateooria nie wvzsza niz:
10 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: F4
1 ,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBiA
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
12 EN932-3 PN-EN 932.3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
13 K S . L mrpc 0,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego ‘A
14
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ”
15 wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ves
PN-EN 1744-1. n. 19.3: kateooria nie wvzsza niz: ’

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug | G20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | fio
4 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | g 0\
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
7 L . . mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA 24 deklarowana
kateoaria nie wvzeza niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢
metoda gotowania zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna

stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢

rowne, utwardzone i odwodnione.
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2.4. Wypekiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wlasciwos$ci wypeltniacza do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

s . Wymagania w zaleznosci od
Whasciwosci wypelniacza S
kategorii ruchu
Lp.
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
2 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedhug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug v
28/45

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wediug PN-EN 13179-1, Ares 8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza niz: 10
] Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc

kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos$¢ wodor'oFlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K10, Kabertaonans

wymagana kategoria:
10 ,»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowiacej surowiec do produkeji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza
niz 70%. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy obowiazkowo zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wiazaca) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy nt 5.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy nr 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm)] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum® Bmins.g

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3
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Warunki zageszczania wg
PN-EN

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinind,0
przestrzeni Vimax7
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na deformacje PocP w powietrzu, PN-EN WISair1,0
trwale 987100 13108-20, D.1.6,60°C, 10

) PRDAIR deklarowane
000 cykli

PN-EN 12697-12,
C.l.l,ubijanie, 2%x35 uderzen pl'ZeChowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSR 7

badanie w 25°C

Odporno$¢ na dziatanie
wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej

nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej

w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j

na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 190

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wlasciwosci objgtosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: £0,3% (m/m),
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- zawarto$¢ kruszywa drobnego: +£2,0% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa grubego: £4,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypehiacza: +1,5% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywana warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie i powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy asfaltowej, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podloza
pod warstwe podbudowy [mm]

L Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione kationowsg emulsjg asfaltowa wymagania wedlug PN-EN 13808 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2. Dobor rodzaju emulsji do skropienia nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego. Skropienie ma na celu zwickszenie
potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy 0 5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik zageszezenia |  Zawarto$¢ wolnych
grubo$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej ’ [%(v/v)]
[cm] ’
AC22P, KR3 7 >98 4,5+38,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego),
- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.1.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajagcego moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pkt. 6.3.1.2

Ogolny zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na etapie projektowania i wykonania,
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN
12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych wykonanej warstwy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
6.3.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie ®

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza ®

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki @

2 Warstwa asfaltowa ®

2.1 Wskaznik zaggszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Odpornos¢ na deformacje trwate ®

2.8 Odpornosc na dziatanie wody @

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek

i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.1.3. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.3.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wrtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

obranej w wytworni . L
P L Y jeden raz dziennie

9 Odporno$¢ mieszanki na deformacje trwate 1 probka przy produkcji do 2000 Mg

10 Odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody 1 probka przy produkcji do 2000 Mg

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢
zgodne

z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 14. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

Tablica 14. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanka mineralno-asfaltowa do nawierzchni drog o
kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3
1 Kruszywo grube, uziarnienie > 2,0mm +4,0
2 Kruszywo drobne, uziarnienie 0,063-2,0mm =20
3 Wypehiacz, uziarnienie 0-0,063mm +1,5
4 Asfalt +0,3
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Zawarto$¢ poszczegolnych skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ spetniona
réwnoczesnie.

Czestotliwos¢ wykonania pozostalych badan wymaganych w ST, wg wymagan odpowiednio
przypisanych im norm.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) oraz
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 15.

Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedlug dokumentacji budowy

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m?

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cala dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m?

13 Odporno$¢ na deformacje trwate 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 4000 m?

6.4.3. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3.2. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej i poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne i podluzne na wykonanej warstwie podbudowy to 12 mm.
6.4.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
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6.4.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.5 Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.3.7. Zacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.3.8 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.3.9 Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
si¢ i spekanych.

6.4.3.10. Wskaznik zaggszczenia i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .
6.4.3.11. Odporno$¢ na deformacje trwate

Odporno$¢ na deformacje trwale probki wycietej z nawierzchni nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 7 i/lub 8 w zaleznosci od przyjetego sposobu projektowania
recepty. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC22P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22 P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza

- skropienie podtoza emulsja asfaltowa pod wykonywana warstwe bitumiczna,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkow, dwutlenku
wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czegsé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym
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53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego w
ramach projektu: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stoneczna w miejscowosci Bisztynek™.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z SST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
,»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie warstwy §cieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC 118§ z transportem

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowaé warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC
11S dla kategorii ruchu KR2 (tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze d", mm

KR3 AC11S

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace
te mieszankeg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

127



Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa)
d — dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa)
C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR3 AC 118 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Whasciwosci Jednostka Metoda badania asfaltu
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46
7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64],
Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15)

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 )
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gao/s
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: )

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza

Flzs lub Slas

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhio PN-EN 933-5- kateooria nie nizsza niz:

Cpeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LAso
o wvmiarze 10/14 . rozdziat 5: kateooria nie wvzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki PSV Deklarowane

mineralna-acfaltowei) wedhio PN-EN 1097-8 katecoria nie nizeza niz-

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

‘WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Frnaci7

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
pnowietrzem wedhug PN-EN 1794-1. p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1.n. 19.2

wymagana odporno$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria

nie wvzsza niz:

V35

D/d<4

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < §
mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

ECS Deklarowana

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mppc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vag/s
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ar&B8/25
Rozpuszczalno§é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac pasty lub tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z wagowym dozowaniem
wszystkich skladnikéw 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
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mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢
elektroniczne. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania
srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania
rownosci uktadanej warstwy, zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z

regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy S$cieralnej na calej szerokosci jezdni w
jednej operacji technologiczne;.

- skrapiarki,

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgtem drobnym.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ =zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialow
wsadowych 1 wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podaé
zgodnie z norma PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory
powinien by¢ wyrazony z dokladnoscia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,
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- zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigceej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos¢ asfaltu podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR3
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 =90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- Bumins.6
asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 [65]

Lp o g . Formowanie Kategoria
. Wiasciwosci, metoda badania probek ruchu KR3
PN-EN 13108-20, Vininl 0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 Cl12 v ’
T max3,0
(D80 A A
2 PN-EN 13108-20, VFBumin7s
Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5
C.1.2. VFBinaxo3
(D80 52 A
3 PN-EN 13108-20,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.12 VMAnminia
(D8N .. A AN\
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PN-EN 13108-20
4 | Odporno$é na dzialanie wody, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z ’

jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C C.1.1.
(%25 nderzehd)

ITSR9o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z betonu asfaltowego, ktora
powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji 04.07.01. Podbudowa powinna by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowana i1 nosna,
- czysta, bez zanieczyszczenia,
Do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podbudowe poprzez utozenie
warstwy wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne utozenie.

Rzegdne wysokosciowe podbudowy z betonu asfaltowego oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych powinny zapewni¢ odplyw wody. W celu polepszenia potaczenia migdzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
na goraco, a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w  Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.
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W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna
drogi nier6wnos$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i
odcinka probnego Wykonaweca jest zobowiazany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy podbudowy z betonu asfaltowego), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli

mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang
na rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je
na zgdanie Zamawiajacego. Szczepnos¢ migdzywarstwowe pomigdzy warstwag Scieralng, a warstwa
podbudowy badana metoda Leutnera musi by¢ wigksza od 0,8 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.41 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. o
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wilasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
. . grubosé przestrzeni
Typ i wymiar zageszezen
mieszanki warstwy ia w warstwie
technologicznej [%] [Y%(v/v)]
AC 118, KR3 5 >98,0 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie. W miejscach
niedostegpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztaczy podhuznych nalezy stosowac technologie ,,gorace przy goragcym”. Wszystkie zimne ztgcza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane sko$nie,
poprzez odcigcie i dogeszczenie

cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem
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posiadajacym dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy
na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20
cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem
lanym — nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgcg nawierzchnie. Grubosé
utozonego materialu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowac¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu
poprzecznym goérna krawedz warstwy, a na odcinkach przechylki obie krawegdzie powinny by¢
posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli
warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie
odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonacé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebne;j ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z ré6znych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST
oraz badanie szczepnosci migdzywarstwowej. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa
zaptate. O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub
przedstawiciel Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng ew. badania materiatdow wykonane
przez dostawcow itp.),

przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru)

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- badania wlasciwosci wykonanej warstwy

- badania materiatow wsadowych do MMA

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia migdzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne
prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyn1k1 tych badan sg podstawq odbioru. Nadzoér nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobrad
wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ leniszcza
13 Whasciwosci leniszceza
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnvch przestrzeni w probee Marshall’a

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spnadki nonrzeczne
23 ROwNno&é
2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnvch przestrzeni w warstwie 2
2.6 Wihasciwoscei nrzeciwno$lizeowe
2.7 Potaczenia miedzvwarstwowe
2.8 Badanie wvdatku skronienia
2.9 Koleinowanie

) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach
pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci 1 dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj Odchylki od wartosci projektowanej
mieszanki
Bez Stosuje si¢ Nie do
potracen potracenia odbioru
AC11S <+0,3 +0,4 + 40,5 >+0,6

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/

m)]
Rodzaj Odchytka od warto$ci
mieszanki projektowane;j
Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 118 <£1,5 +1,6 ++3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/

m)]
Rodzaj Odchytka od wartos$ci
mieszanki projektowanej
Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC11S <+1,5 +1,6 +£3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa
o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Odchytka od warto$ci
mieszanki projektowane;j
Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 118 <£3,0 +3,1 + 46,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%

(m/m)]
Rodzaj Odchytka od warto$ci
mieszanki projektowane;j
Bez Stosuje si¢
potracen potracenia
AC 118 <+£3,0 +3,1 + 6,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z

nadziarnem, [%o(m/m)]
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Rodzaj Odchytka od warto$ci projektowanej
mieszanki
Bez potracen | Stosuje si¢ potracenia
AC 118 <+3,0 +3.1 ++6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 15-19.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetlnione
jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w tablicy 14.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*c;

A - powierzchnia

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od receptyw | 0, | 0, |-
Pa 0, | 0,

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na
podstawie nastepujacego wzoru

P = A*pywci*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm
cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspodtczynnik "pw" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w | 1,6 —| 1,8 | 2,0 | 2,5
% 1,7 - - -

Pw 0,13 {0,15]0,17 | 0,2

Wspotezynnik "pw" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w |3,1—| 3,6— | 40— | 50—
% 3,5 3,9 4,9 6,0

Pw 0,11 | 0,16 0,2 0,3

Wspolezynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm
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Odchylenie od recepty w | 3,1 | 3,6— | 40— | 50—
% — 3,9 4,9 6,0

p: 0,08 | 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$¢ +10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wlasciwos$ci warstwy nalezy
oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.4. R6wno$¢ podtuzna

Pomiary roéwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy L i drog wyzszych klas
nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Ro6wnos¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednocze$nie dla wykonanej warstwy
$cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprze¢t umozliwiajacy rejestracje z bledem
pomiaru nie wigckszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢
IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej

Klasa Element Wartosci wskaznika IRI [mm/
drog erzchni
rogi nawierzchni 50% 20% 100%
L Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci §redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazna, mierzac
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wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.
Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

Klasa Element Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm] dla 100%
drogi nawierzchni pomiaréw
L Pasy ruchu <6

6.4.2.5. ROwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylef réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90%
1 100% albo 95% 1 100% liczby pomiaro6w na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m.
Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa Element Dopuszczalna nierdéwnos¢
drogi nawierzchni 90% 95% 100%
L Pasy ruchu <6 - <9

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego AC 118.

8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie ta§ma asfaltowa ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi zewngtrznych i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1.D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST)

1.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosei wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien
i Kula

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza

PN-EN 12607-3 — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe;j
metoda hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem

i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie

typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.3. 'Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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