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 I. Opinia techniczna 
 

1.0 Podstawa opracowania 
 

        Podstawᆐ opracowania stanowi: 
 

• opracowanie  (inwentaryzacja i projekt docelowy) Pracowni Architektonicznej ARCHITECTUS                                   
mgr inៀ. arch Szymon Chomicki, ul. Boenigka 13/2, 10-686 Olsztyn 

• ,,Dokumentacja geotechniczna na potrzeby rozbudowy Domu Kultury oraz budowa parkingu na samochody osobowe 
– Bisztynek ul. Ogrodowa dz. nr 1-55/9’’ Firmy Geologicznej GEOP mgr Adam Oprzyᑀski, ul. Metalowa 6/13,                 
10-603 Olsztyn  

• wizja lokalna i odkrywki przeprowadzone w budynku  
• ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych’’ Eugeniusz Masᐠowski, Danuta Spiៀewska., Arkady 2000 
• ,,Konstrukcje ៀelbetowe’’ Wᐠodzimierz Starosolski t. I, II, III PWN 2009 
• ,,Obliczanie konstrukcji budynków wznoszonych tradycyjnie’’ Jerzy Hoᐠa, Piotr Pietraszek , Krzysztof Schabowicz  

DWE 2009 
• ,,Domy jednorodzinne – konstruowanie i obliczanie’’ Hanna Michalak, Stefan Pyrak, Arkady 2005 
• ,,Fundamentowanie. Projektowanie posadowieᑀ’’ Czesᐠaw Rybak, DWE2006 
• ,,Nowy poradnik majstra budowlanego’’ praca zbiorowa , Arkady 2009 
• ,,Budownictwo ogólne’’ t.1,2,3,4,praca zbiorowa , arkady 2009  
• normy  i przepisy techniczne 

 
• PN-82/B-02000   Obciၐៀenia budowli. Zasady ustalania wartoᖰci 
• PN-82/B-02001   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia staᐠe 
• PN-82/B-02003   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia zmienne technologicznie. 

      Podstawowe obciၐៀenia technologiczne i montaៀowe 
• PN-80/B-02010    Obciၐៀenia w obliczeniach statycznych. Obciၐៀenia ᖰniegiem 
• PN-77/B-02011   Obciၐៀenia w obliczeniach statycznych. Obciၐៀenia wiatrem 
• PN-88/B-02014   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia gruntem 
• PN-B-03002:1999/Az1:2001/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie 
• PN-81/B-03020   Grunty budowlane. Posadowienie bezpoᖰrednie budowli 

                     Obliczenia statyczne i projektowanie 
• PN-B-03150:2000/Az1:2001  Konstrukcje drewniane. Obliczanie statyczne i projektowanie 
• PN-90/B-03200   Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie 
• PN-B-03264:2002   Konstrukcje betonowe, ៀelbetowe i sprᆐៀone. 

                                                             Obliczanie statyczne i projektowanie 
• oprogramowanie branៀowe: 

• Allplan Nemetschek2009 
• Intersoft Partner 
• Pl-Win2 

 
2.0 Zaᐠoៀenia obliczeniowe 

 
Przyjᆐto nastᆐpujၐce zaᐠoៀenia obliczeniowe – obciၐៀenia: 

• obciၐៀenie ᖰniegiem wg PN-80/B-02010 - strefa 4 
• obciၐៀenia wiatrem wg PN-77/B-02011 – strefa I 

 
3.0 Zakres opracowania 

 
            Niniejsze opracowanie stanowi okreᖰlenie stanu istniejၐcego budynku uៀytecznoᖰci publicznej - Dom Kultury                                
w Bisztynku – oraz potwierdzenie moៀliwoᖰci wykonania przebudowy i rozbudowy niniejszego obiektu w zwiၐzku z planowanၐ 
zmianၐ ukᐠadu funkcjonalnego obiektu. Ponadto, na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, odkrywek i ogólnej analizy 
symptomów pracy konstrukcji, okreᖰlenie zakresu niezbᆐdnych do prawidᐠowego funkcjonowania obiektu prac budowlanych, 
zwiၐzanych z naprawၐ lub wymianၐ elementów konstrukcyjnych. 
Charakterystyka obiektu istniejၐcego: 

a) scena z salၐ wielofunkcyjnၐ: budynek parterowy w technologii tradycyjnej (ᖰciany ceglane, stropodach: pᐠyta ៀelbetowa               
                                                       na  podciၐgach, kryta pᐠytၐ pilᖰniowၐ miᆐkkၐ i papၐ x2, wew. podciၐg ៀelbetowy na sᐠupach),               
                                                       z kotᐠowniၐ  zlokalizowanၐ w czᆐᖰciowym podpiwniczeniu 
b) czᆐᖰၰ piᆐtrowa: budynek 2-piᆐtrowy (parter+piᆐtro)  w technologii tradycyjnej  ( ᖰciany murowane ceglane, schody   
                                  monolityczne ៀelbetowe)  z elementami prefabrykowanymi (strop z pᐠyt kanaᐠowych ) 
c) czᆐᖰၰ parterowa: budynek parterowy w technologii tradycyjnej (ᖰciany ceglane, stropodach: pᐠyta ៀelbetowa, kryta                             
                                    styropianem z wylewka i papၐ x2)               

 
4.0 Analiza moៀliwoᖰci wykonania zamierzenia budowlanego 
 
        Po przeprowadzonej wizji lokalnej i niezbᆐdnych odkrywkach stwierdzono, iៀ stan budynku pozwala na realizacjᆐ 
wspomnianego zamierzenia budowlanego. Naleៀy jednak przeprowadziၰ szereg prac naprawczych oraz wymiennych, gdyៀ stan 
czᆐᖰci elementów istniejၐcych wobec zmiany obciၐៀeᑀ nie pozwala na ich wykorzystanie: 
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a) scena z salၐ wielofunkcyjnၐ: 
 

• fundamenty: stan istniejၐcych fundamentów dobry, bezpoᖰrednie posadowienie na warstwie gruntu noᖰnego   
                             (ekspertyza geotechniczna – 1,1m p.p.t na warstwie gliny piaszczystej o Il=0,4) zapewnia prawidᐠowe   
                              przeniesienie obciၐៀeᑀ  
• ᖰciany istniejၐce: stan istniejၐcych ᖰcian noᖰnych ceglanych jest dobry - nie zauwaៀono rys i spᆐkaᑀ, a jedynie   
                                    ubytki tynku na stronie elewacyjnej 
• stropodach: jako pᐠyta ៀelbetowa na  podciၐgach, kryta pᐠytၐ pilᖰniowၐ miᆐkkၐ i papၐ x2, wew. podciၐg                     
                            ៀelbetowy na sᐠupach, w czᆐᖰci niៀszej budynku pᐠyta stropowa ៀelbetowa gr. 8-10cm ze spadkiem,   
                            stan niezadowalajၐcy, w zwiၐzku z czym naleៀy zaprojektowaၰ nowၐ , poziomၐ pᐠytᆐ ៀelbet.                                                              
• trzony kominowe: w istniejၐcym trzonie kominowym zew. stwierdzono wystᆐpowanie pionowej rysy             
                                      przechodzၐcej przez caᐠy trzon, co ewidentnie wskazuje na destrukcyjne dziaᐠanie naprᆐៀeᑀ   
                                      termicznych (fot.8-9); postᆐpowanie naprawcze naleៀy przeprowadziၰ w nastᆐpujၐcy sposób:  
                                      po uprzednim oczyszczeniu powierzchni rysᆐ do 30mm wypeᐠniၰ od zew. gᆐsta zaprawၐ  
                                      cmentowa na wys. 15-30cm , a wnᆐtrze zalaၰ zaprawၐ rzadszej konsystencji, zaczynajၐc od doᐠu   
                                      (moៀna ewent uៀyၰ bitumu dla rys 4-6mm) 
• przebicia, otwory: przyjᆐto rozwiၐzania w postaci nadproៀy stalowych zespolonych (wykonanie bruzdy z jednej  
                                      strony ᖰciany i umieszczenie ksztaᐠtownika stalowego, po czym powtórzenie czynnoᖰci z drugiej   
                                      strony ᖰciany) 

 
b) czᆐᖰၰ piᆐtrowa: 
 

• fundamenty: stan istniejၐcych fundamentów dobry, bezpoᖰrednie posadowienie na warstwie gruntu noᖰnego                
                             (ekspertyza geotechniczna – 1,1m p.p.t na warstwie gliny piaszczystej o Il=0,4) zapewnia prawidᐠowe   
                              przeniesienie obciၐៀeᑀ 
• ᖰciany istniejၐce: stan istniejၐcych ᖰcian noᖰnych ceglanych jest dobry - nie zauwaៀono rys i spᆐkaᑀ 
• stropy: w wyniku odkrywek i oglᆐdzin stwierdzono, iៀ istniejၐcy strop wykonano z pᐠyt kanaᐠowych – wskazuje                  
                    na to zarówno ukᐠad ᖰcian noᖰnych, charakterystyczne oznaki ,,klawiszowania,, (zarysowania prostopadle   
                    do ᖰcian noᖰnych  w odstᆐpach 90 i 120cm) oraz nawiercony kanaᐠ w jednym z elementów  (fot.1-3);  
                    ,,klawiszowanie ‘’ pᐠyt stropowych stanowi jedynie mankament natury estetycznej, w ៀaden sposób nie  
                     wpᐠywa na bezpieczeᑀstwo uៀytkowania;  w budynku przewidziano montaៀ sufitów podwieszanych 
• przeniesienie klatki schodowej w czᆐᖰci piᆐtrowej: w zwiၐzku z planowanym wykonaniem klatki schodowej naleៀy  
                                                                                          wyciၐၰ pᐠyty kanaᐠowe w miejscu wykonania biegów                     
                                                                                          oraz zaprojektowaၰ nowy strop w miejscu klatki schodowej   
                                                                                          istniejၐcej 
• trzony kominowe: w istniejၐcych trzonach kominowych stwierdzono zarysowania powstaᐠe w wyniku   
                                      bezpoᖰredniego oparcia pᐠyt stropowych kanaᐠowych bez odpowiedniego zwieᑀczenia                           
                                      i równomiernego oparcia (fot.6-7); w zwiၐzku z tym faktem naleៀy przeprowadziၰ prace   
                                      naprawcze, polegajၐce na wypeᐠnieniu zarysowaᑀ do 4mm zaprawၐ cementowၐ, umieszczeniu 
                                      w prostopadᐠych do rys bruzdach prᆐtów, uzupeᐠnieniu zaprawၐ cementowa z jednoczesnym  
                                      umieszczeniem siatki tynkarskiej 
• przebicia, otwory: przyjᆐto rozwiၐzania w postaci nadproៀy stalowych zespolonych (wykonanie bruzdy z jednej   
                                      strony ᖰciany i umieszczenie ksztaᐠtownika stalowego, po czym powtórzenie czynnoᖰci z drugiej   
                                      strony ᖰciany) 

 
c) czᆐᖰၰ parterowa: 
 

• fundamenty: posadowienie na 80cm warstwie nasypów niebudowlanych, 50cm p.p.t                            
                              (ekspertyza geotechniczna – 0,5m p.p.t, 1,3m p.p.t. warstwa gliny piaszczystej o Il=0,2)   
                                nie zapewniaᐠ prawidᐠowego  przeniesienia obciၐៀeᑀ, czego wynikiem sၐ liczne spᆐkania ᖰcian     
                                gr. 18cm wew. budynku; po konsultacji z geologiem stwierdzono, iៀ proces konsolidacji   
                                nasypu juៀ siᆐ zakoᑀczyᐠ i nie zachodzi potrzeba wzmacniania podᐠoៀa lub fundamentów                  
                                w zwiၐzku z przewidzianymi zmianami funkcjonalnymi ( m.in. wyburzenie ᖰcian dziaᐠowych,   
                                samonoᖰnych, których zarysowania dotyczyᐠy w gᐠównej  mierze – na ᖰcianach noᖰnych 
                                nie stwierdzono rys i spᆐkaᑀ) 
• ᖰciany istniejၐce: w ᖰcianach istniejၐcych gr. 18cm widoczne sၐ charakterystyczne zarysowania, które   
                                    ewidentnie wskazujၐ na genezᆐ ich powstania (fot.4-5) - stwierdzono (w oparciu o ocenᆐ   
                                    geotechnicznၐ), iៀ rysy sၐ wynikiem kumulacji kilku istotnych czynników:   
                                    nierównomiernego osiadania fundamentów posadowionych na nasypie niebudowlanym,   
                                    drgania generowane poprzez ruch pojazdów w bliskim sၐsiedztwie budynku, brak  
                                    wystarczajၐcego usztywnienia ᖰcian wieᑀcem obwodowym stropodachu; w ,,zwykᐠych’’   
                                    budynkach rysy tego typu stanowiၐ jedynie mankament natury estetycznej ( nie stanowiၐ   
                                    zagroៀenia, a sam proces osiadania po pewnym czasie stabilizuje siᆐ ), dlatego w zwiၐzku              
                                    z tym faktem naleៀy przeprowadziၰ prace naprawcze w ewent. rysach w ᖰcianach noᖰnych    
                                    przeznaczonych do wykorzystania; wiᆐkszoᖰၰ ᖰcian zarysowanych przeznaczona                    
                                    jest do rozbiórki 
• strop: w zwiၐzku ze zmianၐ ukᐠadu obciၐៀenia stropodachu czᆐᖰci niskiej (taras widokowy), po dokonaniu   
                   stosownych odkrywek (fot.10) stwierdzono , iៀ wobec zmiennej gruboᖰci warstwy konstr. (pᐠyta ៀelbet.   
                   5-10cm), projektowanych warstw stropodachu, wymogów uzyskania poziomej powierzchni uៀytkowej,   
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                   zmiany sposobu podparcia stropu w zwiၐzku z planowanym nowym ukᐠadem przestrzennym  
                   oraz wᐠaᖰciwego zwieᑀczenia ᖰcian naleៀy zaprojektowaၰ nowy strop ៀelbetowy  
 

5.0 Wnioski i zalecenia 
 

             Po analizie stanu faktycznego i stwierdzeniu moៀliwoᖰci wykonania niniejszego zamierzenia budowlanego naleៀy,                   
ze wzglᆐdu na specyfikᆐ prac budowlanych, kierowaၰ siᆐ nastᆐpujၐcymi wytycznymi zwiၐzanymi zarówno z przygotowaniem,                    
jak i bezpoᖰrednim wykonaniem robót:  

• wymiary wszystkich elementów nowych naleៀy przed wykonaniem sprawdziၰ w przewidzianym miejscu 
wbudowania ze wzglᆐdu na moៀliwe rozbieៀnoᖰci wymiarowe wynikajၐce z niedokᐠadnoᖰci pomiarów 
inwentaryzacyjnych oraz odchyᐠek wymiarowych istniejၐcej konstrukcji  

• prace rozbiórkowe prowadziၰ z naleៀytၐ starannoᖰciၐ  pod nadzorem osoby uprawnionej, przewidujၐc wᐠaᖰciwe 
czasowe montaៀowe podparcia elementów podczas: przebiၰ otworów, demontaៀu pᐠyt stropowych pod nowၐ 
klatkᆐ schodowၐ, ៀelbetowych stropów monolitycznych czᆐᖰci niskiej, ᖰcian murowanych, istniejၐcej klatki 
schodowej itp.; opracowanie technologii prac rozbiórkowych nie jest przedmiotem niniejszego opracowania 

• caᐠoᖰၰ prac budowlanych prowadziၰ przestrzegajၐc przepisów BHP i zasad sztuki budowlanej 
 

Ze wzglᆐdu na specyfikᆐ zamierzenia budowlanego naleៀy bezwzglᆐdnie przestrzegaၰ przepisów BHP – caᐠoᖰၰ prac 
wykonywaၰ zgodnie z przepisami oraz zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby posiadajၐcej stosowne uprawnienia 
 
 
                                                                                                                                         
 
                                                                                                                                           Projektant 
 
 
 
                                                                                                                               mgr inៀ. Sᐠawomir Szaᐠek 
 
 
 

Fot.1. Nawiercony kanaᐠ w pᐠycie stropowej                                          Fot.2. Charakterystyczne zarysowanie podᐠuៀne stropu 
 

Fot.3. Charakterystyczne zarysowanie podᐠuៀne stropu                        Fot.4. Rysa pozioma ᖰciany noᖰnej 
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Fot.5. Rysa pionowa ᖰciany noᖰnej                                                     Fot.6. Zarysowanie trzonu wew. 
                                               
 

Fot.7. Zarysowanie trzonu wew.                                                         Fot.8. Zarysowanie trzonu zew. 
 
 

Fot.9. Zarysowanie trzonu zew.                                                          Fot.10. Warstwy stropu czᆐᖰci niskiej budynku 
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II. Opis techniczny konstrukcji 
 
1.0 Podstawa opracowania 

 
        Podstawᆐ opracowania stanowi: 
 

• opracowanie  (inwentaryzacja i projekt docelowy) Pracowni Architektonicznej ARCHITECTUS                                   
mgr inៀ. arch Szymon Chomicki, ul. Boenigka 13/2, 10-686 Olsztyn 

• ,,Dokumentacja geotechniczna na potrzeby rozbudowy Domu Kultury oraz budowa parkingu na samochody osobowe 
– Bisztynek ul. Ogrodowa dz. nr 1-55/9’’ Firmy Geologicznej GEOP mgr Adam Oprzyᑀski, ul. Metalowa 6/13,                 
10-603 Olsztyn  

• wizja lokalna i odkrywki przeprowadzone w budynku  
• ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych’’ Eugeniusz Masᐠowski, Danuta Spiៀewska., Arkady 2000 
• ,,Konstrukcje ៀelbetowe’’ Wᐠodzimierz Starosolski t. I, II, III PWN 2009 
• ,,Obliczanie konstrukcji budynków wznoszonych tradycyjnie’’ Jerzy Hoᐠa, Piotr Pietraszek , Krzysztof Schabowicz  

DWE 2009 
• ,,Domy jednorodzinne – konstruowanie i obliczanie’’ Hanna Michalak, Stefan Pyrak, Arkady 2005 
• ,,Fundamentowanie. Projektowanie posadowieᑀ’’ Czesᐠaw Rybak, DWE2006 
• ,,Nowy poradnik majstra budowlanego’’ praca zbiorowa , Arkady 2009 
• ,,Budownictwo ogólne’’ t.1,2,3,4,praca zbiorowa , arkady 2009  
• normy  i przepisy techniczne 

 
• PN-82/B-02000   Obciၐៀenia budowli. Zasady ustalania wartoᖰci 
• PN-82/B-02001   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia staᐠe 
• PN-82/B-02003   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia zmienne technologicznie. 

      Podstawowe obciၐៀenia technologiczne i montaៀowe 
• PN-80/B-02010    Obciၐៀenia w obliczeniach statycznych. Obciၐៀenia ᖰniegiem 
• PN-77/B-02011   Obciၐៀenia w obliczeniach statycznych. Obciၐៀenia wiatrem 
• PN-88/B-02014   Obciၐៀenia budowli. Obciၐៀenia gruntem 
• PN-B-03002:1999/Az1:2001/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie 
• PN-81/B-03020   Grunty budowlane. Posadowienie bezpoᖰrednie budowli 

                     Obliczenia statyczne i projektowanie 
• PN-B-03150:2000/Az1:2001  Konstrukcje drewniane. Obliczanie statyczne i projektowanie 
• PN-90/B-03200   Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie 
• PN-B-03264:2002   Konstrukcje betonowe, ៀelbetowe i sprᆐៀone. 

                                                             Obliczanie statyczne i projektowanie 
• oprogramowanie branៀowe: 

• Allplan Nemetschek2009 
• Intersoft Partner 
• Pl-Win2 

 
 

2.0 Zaᐠoៀenia obliczeniowe 
 

Przyjᆐto nastᆐpujၐce zaᐠoៀenia obliczeniowe: 
• obciၐៀenie ᖰniegiem wg PN-80/B-02010 - strefa IV  
• obciၐៀenia wiatrem wg PN-77/B-02011 – strefa I  
• strefa przemarzania gruntu Hz=1,0m   
• materiaᐠy bud. – silka 24cm , bloczek bet. 24cm 

 
3.0 Zakres opracowania 
 
            Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany konstrukcyjny ( zgodnie z  Rozporzၐdzeniem Ministra Infrastruktury              
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegóᐠowego zakresu i formy projektu budowlanego - Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) rozbudowy          
i przebudowy Domu Kultury w Bisztynku w zwiၐzku z planowanymi zmianami funkcjonalnymi. Obiekt stanowiၐ 3 bryᐠy powiၐzane 
funkcjonalnie: 

a) scena z salၐ wielofunkcyjnၐ: budynek parterowy w technologii tradycyjnej (ᖰciany ceglane, stropodach: pᐠyta ៀelbetowa               
                                                       na  podciၐgach, kryta pᐠytၐ pilᖰniowၐ miᆐkkၐ i papၐ x2, wew. podciၐg ៀelbetowy na sᐠupach),               
                                                       z kotᐠowniၐ  zlokalizowanၐ w czᆐᖰciowym podpiwniczeniu 
b) czᆐᖰၰ piᆐtrowa: budynek 2-piᆐtrowy (parter+piᆐtro)  w technologii tradycyjnej  ( ᖰciany murowane ceglane, schody   
                                  monolityczne ៀelbetowe)  z elementami prefabrykowanymi (strop z pᐠyt kanaᐠowych ) 
c) czᆐᖰၰ parterowa: budynek parterowy w technologii tradycyjnej (ᖰciany ceglane, stropodach: pᐠyta ៀelbetowa, kryta                             
                                    styropianem z wylewka i papၐ x2)               

 
            W skᐠad opracowania wchodzၐ: opis techniczny, obliczenia statyczno-wytrzymaᐠoᖰciowe oraz rysunki konstrukcyjne. 
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4.0 Ukᐠad konstrukcyjny 
  
     Schemat pracy istniejၐcych elementów konstrukcyjnych pozostaje niezmienny – elementy nowo projektowane pracujၐ                 
jako odrᆐbna konstrukcja, oddylatowana od istniejၐcej bryᐠy budynku. Technologia wykonania tradycyjna, nawiၐzujၐca do stanu 
istniejၐcego:  

• fundamenty: fundamentowanie bezpoᖰrednie – ᐠawy i stopy fundamentowe na noᖰnej warstwie podᐠoៀa gruntowego            
• stropy: ៀelbetowe monolityczne gr. 15cm (stropodach czᆐᖰci niskiej parterowej) oraz 12cm (pᐠyta w miejscu   

                     usuniᆐtej klatki schodowej) 
• schody: wew. ៀelbetowe monolityczne 
• nadproៀa, wieᑀce, podciၐgi: ៀelbetowe monolityczne, prefabrykowane L-19 oraz stalowe w ᖰcianach istniejၐcych 
• ᖰciany: konstrukcyjne – silka 24cm kl.15 na zaprawie kl. M5, fundamentowe – bloczek bet. 24cm 

 
5.0 Rozwiၐzania materiaᐠowo – konstrukcyjne 
 

     Przyjᆐto nastᆐpujၐce rozwiၐzania (przebudowa (P), odbudowa (O), rozbudowa (R)): 
 
a) scena z salၐ wielofunkcyjnၐ istniejၐce (P), (O): 
 

• fundamenty: istniejၐce 
• ᖰciany: istniejၐce 
• stropodach: w czᆐᖰci niskiej skrzydᐠa budynku istniejaca pᐠyta stropowa ៀelbetowa gr. 8-10cm ze spadkiem,, którၐ   
                            wobec  stanu niezadowalajၐcego, naleៀy zdemontowaၰ i w jej miejsce, na istniejၐcych ᖰcianach   
                            noᖰnych, wykonaၰ nowe przekrycie ៀelbetowe gr 15cm (poz.1.1)                                                              
• trzony kominowe: w istniejၐcym trzonie kominowym zew. stwierdzono wystᆐpowanie pionowej rysy             
                                      przechodzၐcej przez caᐠy trzon, co ewidentnie wskazuje na destrukcyjne dziaᐠanie naprᆐៀeᑀ   
                                      termicznych (fot.8-9); postᆐpowanie naprawcze naleៀy przeprowadziၰ w nastᆐpujၐcy sposób:  
                                      po uprzednim oczyszczeniu powierzchni rysᆐ do 30mm wypeᐠniၰ od zew. gᆐsta zaprawၐ  
                                      cmentowa na wys. 15-30cm , a wnᆐtrze zalaၰ zaprawၐ rzadszej konsystencji, zaczynajၐc od doᐠu   
                                      (moៀna ewent uៀyၰ bitumu dla rys 4-6mm) 
• przebicia, otwory: przyjᆐto rozwiၐzania w postaci nadproៀy stalowych zespolonych - wykonanie bruzdy z jednej  
                                      strony ᖰciany i umieszczenie ksztaᐠtownika stalowego, po czym powtórzenie czynnoᖰci z drugiej   
                                      strony ᖰciany (poz.2.1) 

 
b) czᆐᖰၰ piᆐtrowa istniejၐca (P): 
 

• fundamenty: istniejၐce oraz projektowana ᐠawa 30x50cm pod ᖰcianᆐ klatki schodowej gr.24cm (poz.6.5)                
• ᖰciany : istniejၐce oraz ᖰciana 24cm do poziomu stropu nad parterem (ᖰciana nowej klatki schodowej) 
• stropy: istniejၐce z pᐠyt kanaᐠowych; w zwiၐzku z planowanၐ zmianၐ lokalizacji klatki schodowej w miejscu   
                    schodów przeznaczonych do wyburzenia naleៀy wykonaၰ pᐠytkᆐ ៀelbetowၐ gr.12cm (poz.1.3) , opartၐ                
                    w gniazdach ᖰcian istniejၐcych; pᐠyty kanaᐠowe w miejscu nowej klatki schodowej naleៀy wyciၐၰ,   
                    uzupeᐠniajၐc jednoczeᖰnie wieniec w poziomie stropu istniejၐcego – podczas prac demontaៀowych naleៀy  
                    zachowaၰ szczególnၐ ostroៀnoᖰၰ, przewidujၐc czasowe podparcia elementów konstrukcyjnych istniejၐcych 
• schody: w zwiၐzku z planowanၐ zmianၐ lokalizacji klatki schodowej istniejၐcၐ konstrukcjᆐ ៀelbetow naleៀy   
                     zdemontowaၰ i wykonaၰ nowe schody ៀelbetowe (poz.3.0) 
• trzony kominowe: w istniejၐcych trzonach kominowych stwierdzono zarysowania powstaᐠe w wyniku   
                                      bezpoᖰredniego oparcia pᐠyt stropowych kanaᐠowych bez odpowiedniego zwieᑀczenia                           
                                      i równomiernego oparcia (fot.6-7); w zwiၐzku z tym faktem naleៀy przeprowadziၰ prace   
                                      naprawcze, polegajၐce na wypeᐠnieniu zarysowaᑀ do 4mm zaprawၐ cementowၐ, umieszczeniu 
                                      w prostopadᐠych do rys bruzdach prᆐtów, uzupeᐠnieniu zaprawၐ cementowa z jednoczesnym  
                                      umieszczeniem siatki tynkarskiej; nowo projektowany trzon na stropie parteru 
• przebicia, otwory: przyjᆐto rozwiၐzania w postaci nadproៀy stalowych zespolonych - wykonanie bruzdy z jednej   
                                      strony ᖰciany i umieszczenie ksztaᐠtownika stalowego, po czym powtórzenie czynnoᖰci z drugiej   
                                      strony ᖰciany (poz.2.1, poz.2.2, poz.2.5, poz.2.6) 

 
c) czᆐᖰၰ parterowa istniejၐca (P), (O): 
 

• fundamenty: istniejၐce                            
• ᖰciany: istniejၐce noᖰne (wiᆐkszoᖰၰ ᖰcian wew. dziaᐠowych spᆐkanych, zarysowanych do wyburzenia) –                             
                    w zwiၐzku z istniejၐcymi przypadkami zarysowania ᖰcian, nowy strop ៀelbetowy naleៀy opieraၰ                           
                    za poᖰrednictwem wieᑀca ៀelbetowego (poz.1.1) 
• strop: w zwiၐzku ze zmianၐ ukᐠadu obciၐៀenia stropodachu czᆐᖰci niskiej (taras widokowy), po dokonaniu   

                   stosownych odkrywek stwierdzono , iៀ wobec zmiennej gruboᖰci warstwy konstr. (pᐠyta ៀelbet.   
                   5-10cm), projektowanych warstw stropodachu, wymogów uzyskania poziomej powierzchni uៀytkowej,   
                   istniejၐcၐ pᐠytᆐ ៀelbetowၐ naleៀy usunၐၰ i w jej miejsce wykonac nowa pᐠytᆐ ៀelbetowa gr.15cm ,   
                   pracujၐcၐ w nowycm schemacie obciၐៀeniowym  

• przebicia, otwory: przyjᆐto rozwiၐzania w postaci nadproៀy stalowych zespolonych - wykonanie bruzdy z jednej   
                                      strony ᖰciany i umieszczenie ksztaᐠtownika stalowego, po czym powtórzenie czynnoᖰci z drugiej   
                                      strony ᖰciany (poz.2.1, poz.2.2) 
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d) czᆐᖰၰ parterowa projektowana (R): 
• fundamenty: zaprojektowano ᐠawy 30x70cm i 30x50cm na stropie gruntu noᖰnego na rzᆐdnej -1,3m p.p.t.            
                             (poz.6.1-6.3), ᐠawy dylatowane od konstrukcji istniejၐcej – w zwiၐzku z posadowieniem                             
                             w bezpoᖰrednim sၐsiedztwie fundamentów istniejၐcych, prace ziemne  na styku budynków naleៀy   
                             wykonaၰ rᆐcznie pod staᐠym nadzorem geologicznym, fundamentowanie naleៀy przeprowadziၰ   
                             minimalizujၐc czas odkrycia fundamentów istniejၐcych oraz zabezpieczajၐc grunty przed wpᐠywami   
                             atmosferycznymi; stopy 30x100x150cm pod ៀelbetowၐ ramᆐ zew.         
• ᖰciany: fundamentowe z bloczków bet. 24cm, noᖰne z elementów silka 24 kl.M15 na zaprawie M5, dylatowane 
                     od konstr. istniejၐcej 
• strop: ៀelbetowy monolityczny gr.15cm, dylatowany od konstr. Istniejၐcej (poz.1.2) 
• nadproៀa, podciၐgi: przyjᆐto rozwiၐzanie w postaci nadproៀy ៀelbetowych monolitycznych oraz prefabrykowanych  
                                         L-19 
• zadaszenie wejsciowe: stalowe w formie 2 belek RP120x80x5mm, montowanych do ᖰcian budynku, stᆐៀenie   
                                             zapewniajၐ profile przekrycie poliwᆐglanowego; konstr.  zabezpieczyၰ antykorozyjnie  
                                             wg opracowania arch (poz.5.0)                                         
• rama pod centralᆐ went.: stalowa z profili zamkniᆐtych spawanych z [100, zabezpieczona antykorozyjnie                      
                                                 poprzez ocynkowanie lub malowanie farbami wg opracowania arch., mocowana koᐠkami   
                                                 rozporowymi do stropu poz.1.2 (poz.4.0) 
 
• rama ៀelbetowa zew.: sᐠupy 25x25cm , belka ciၐgᐠa 30x35cm na zewnၐtrz budynku jako element architektoniczny    
                                           (poz.2.13) 
 

6.0 Uwagi koᑀcowe       
    

Podczas realizacji w/w zamierzenia budowlanego naleៀy zastosowaၰ siᆐ do poniៀszych zaleceᑀ:  
• wymiary wszystkich elementów nowych naleៀy przed wykonaniem sprawdziၰ w przewidzianym miejscu 

wbudowania ze wzglᆐdu na moៀliwe rozbieៀnoᖰci wymiarowe wynikajၐce z niedokᐠadnoᖰci pomiarów 
inwentaryzacyjnych oraz odchyᐠek wymiarowych istniejၐcej konstrukcji  

• prace rozbiórkowe, demontaៀowe prowadziၰ z naleៀytၐ starannoᖰciၐ pod nadzorem osoby uprawnionej, 
przewidujၐc wᐠaᖰciwe czasowe montaៀowe podparcia elementów podczas: przebiၰ otworów, demontaៀu pᐠyt 
stropowych pod nowၐ klatkᆐ schodowၐ, ៀelbetowych stropów monolitycznych czᆐᖰci niskiej, ᖰcian murowanych, 
istniejၐcej klatki schodowej itp.; opracowanie technologii prac rozbiórkowych nie jest przedmiotem niniejszego 
opracowania 

• caᐠoᖰၰ prac budowlanych prowadziၰ przestrzegajၐc przepisów BHP i zasad sztuki budowlanej 
 

Ze wzglᆐdu na specyfikᆐ zamierzenia budowlanego naleៀy bezwzglᆐdnie przestrzegaၰ przepisów BHP, przewidujၐc 
moៀliwe zagroៀenia w zwiၐzku z prowadzeniem prac rozbiórkowych, demontowaniem istniejၐcych elementów, ingerencjၐ        
w istniejၐcy ustrój konstrukcyjny (przebicia, poszerzenia otworów itp.)  – caᐠoᖰၰ prac wykonywaၰ zgodnie z przepisami                 
oraz zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby posiadajၐcej stosowne uprawnienia 
 
 
 
 
                                                                                                                                          Projektant 
 
 
 
                                                                                                                               mgr inៀ. Sᐠawomir Szaᐠek 
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 III. Obliczenia statyczno-wytrzymaᐠoᖰciowe 
 

Obciၐៀenia 
1. STROPODACH 
 
staᐠe 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie 

charakter. [kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 pᐠytki ceram. 0.44 [kN/m2] 1.00 0.44 1.20 0.53 
2 wylewka bet. 5cm 1.30 [kN/m2] 1.00 1.30 1.30 1.69 
3 papa x2 0.22 [kN/m2] 1.00 0.22 1.20 0.26 
4 polistyren 

ekstr. 15cm 
0.07 [kN/m2] 1.00 0.07 1.20 0.08 

5 gᐠadz cem 0-28cm 2.94 [kN/m2] 1.00 2.94 1.30 3.82 
6 tynk cem.-wap. 

15mm 
0.28 [kN/m2] 1.00 0.28 1.30 0.37 

        gk1=5.25 1.29 gd1=6.76 
zmienne 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 Obciၐៀenie 
uៀytkowe 

2.00 [kN/m2] 1.00 2.00 1.40 2.80 

        pk2=2.00 1.40 pd2=2.80 
snieg 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 Obciၐៀenie 
ᖰniegiem 

1.28 [kN/m2] 1.00 1.28 1.50 1.92 

        sk3=1.28 1.50 sd3=1.92 
 
1.1 STROP KLATKI 
 
staᐠe 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 Wykᐠadzina 0.08 [kN/m2] 1.00 0.08 1.20 0.10 
2 wylewka bet.4cm 0.92 [kN/m2] 1.00 0.92 1.30 1.20 
3 styropian 15cm 0.07 [kN/m2] 1.00 0.07 1.20 0.08 
4 tynk cem.-wap. 

15mm 
0.28 [kN/m2] 1.00 0.28 1.30 0.37 

        gk1=1.35 1.29 gd1=1.74 
zmienne 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 Obciၐៀenie 
uៀytkowe 

2.00 [kN/m2] 1.00 2.00 1.40 2.80 

        pk2=2.00 1.40 pd2=2.80 
 
1.2 SCHODY 
 
staᐠe 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 wykᐠadzina 0.08 [kN/m2] 1.00 0.08 1.20 0.10 
2 wylewka 2cm 0.42 [kN/m2] 1.00 0.42 1.30 0.55 
3 tynk cem.-wap. 

15mm 
0.28 [kN/m2] 1.00 0.28 1.30 0.37 

        gk1=0.78 1.29 gd1=1.01 
zmienne 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 Obciၐៀenie 
uៀytkowe 

4.00 [kN/m2] 1.00 4.00 1.30 5.20 

        pk2=4.00 1.30 pd2=5.20 
 
 
1.0 Stropy  
 
1.1 Strop czᆐᖰci istniejၐcej  
 

Dane konstrukcji 

Dane pᐠyt 
Symbol Gruboᖰၰ Pole powierzchni Poziom pᐠ. ᖰrodk. Materiaᐠ 
1 150mm 211,23m2 -0,08m B25 
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Model konstrukcyjny 

 
Lista materiaᐠów 

 beton B25 
 Wytrzymaᐠoᖰၰ gwarantowana na ᖰciskanie fG

c,cube = 25 MPa 
 Wytrzymaᐠoᖰၰ obliczeniowa na ᖰciskanie fcd =  13,3 MPa 
 Moduᐠ Younga E =  30 GPa 
 Wspóᐠczynnik Poissona ν =  0,20 
 Wspóᐠczynnik rozszerzalnoᖰci term. αT =  0,000010 1/K 
 Gᆐstoᖰၰ ρ =  2500 kg/m3 

 stal A-III 
 Obliczeniowa granica plastycznoᖰci fyd = 350 MPa 
 Moduᐠ Younga E =  200 GPa 
 Gᆐstoᖰၰ ρ =  7810 kg/m3 

Grupy obciၐៀeᑀ 
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie γf1 γf2 ψd 
c.w. ciᆐៀar wᐠasny staᐠe  1,1 1 1 
A Staᐠe staᐠe  1,3 1 1 
B zmienne zmienne 1 1,4  1 
C snieg zmienne 1 1,5  1 
D zmienne 2 zmienne 1 1,4  1 
E sniag 1 zmienne 1 1,5  1 
Lista obciၐៀeᑀ 
Lp. Grupa Rodzaj γf1 γf2 Wartoᖰၰ obc. Wspóᐠrzᆐdne 
1 A caᐠa pᐠyta 1,3 1 5,25kN/m2 pᐠyta "1" 
2 B pole 1,4 1 2,00kN/m2 (15,80; 5,15) 
     2,00kN/m2 (15,80; 8,28) 
     2,00kN/m2 (0,00; 8,28) 
     2,00kN/m2 (0,00; 5,15) 
3 B pole 1,4 1 2,00kN/m2 (2,51; 8,28) 
     2,00kN/m2 (2,51; 20,40) 
     2,00kN/m2 (0,00; 20,40) 
     2,00kN/m2 (0,00; 8,28) 
4 C pole 1,5 1 1,28kN/m2 (0,00; 0,00) 
     1,28kN/m2 (2,51; 0,00) 
     1,28kN/m2 (2,51; 20,40) 
     1,28kN/m2 (0,00; 20,40) 
5 C pole 1,5 1 1,28kN/m2 (12,31; 8,28) 
     1,28kN/m2 (2,51; 8,28) 
     1,28kN/m2 (2,51; 0,00) 
     1,28kN/m2 (12,31; 0,00) 
6 D pole 1,4 1 2,00kN/m2 (15,80; 5,15) 
     2,00kN/m2 (0,00; 5,15) 
     2,00kN/m2 (0,00; 0,00) 
     2,00kN/m2 (15,80; 0,00) 
7 D pole 1,4 1 2,00kN/m2 (15,80; 0,00) 
     2,00kN/m2 (21,91; 0,00) 
     2,00kN/m2 (21,91; 8,28) 
     2,00kN/m2 (15,80; 8,28) 
8 E pole 1,5 1 1,28kN/m2 (12,31; 0,00) 
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     1,28kN/m2 (21,91; 0,00) 
     1,28kN/m2 (21,91; 8,28) 
     1,28kN/m2 (12,31; 8,28) 
 

Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

Zbrojenie obliczone w pᐠytach 
 Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  

 
 Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]  
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Zbrojenie górne - kierunek 1 [szt/mb] 
 
  

 
  
 
Zbrojenie górne - kierunek 2 [szt/mb]  
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Pᐠyty - SGU - przemieszczenia 
 
[mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B, C, D, E)    
 
 

 
 

Pᐠyty - SGU - rozwartoᖰci rys 
[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B, C, D, E)    
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1.2 Strop czᆐᖰci projektowanej 

Dane konstrukcji 

Dane pᐠyt 

Symbol Gruboᖰၰ Pole powierzchni Poziom pᐠ. ᖰrodk. Materiaᐠ 
1 150mm 115,39m2 -0,08m B25 

 

Model konstrukcyjny 

 

Grupy obciၐៀeᑀ 

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie γf1 γf2 ψd 
c.w. ciᆐៀar wᐠasny staᐠe  1,1 1 1 
A Staᐠe staᐠe  1,3 1 1 
B zmienne zmienne 1 1,4  1 
C zmienne1 zmienne 1 1,4  1 
D snieg zmienne 1 1,5  1 
E snieg zmienne 1 1,5  1 

 

Lista obciၐៀeᑀ 

Lp. Grupa Rodzaj γf1 γf2 Wartoᖰၰ obc. Wspóᐠrzᆐdne 
1 A caᐠa pᐠyta 1,3 1 5,25kN/m2 pᐠyta "1" 
2 B pole 1,4 1 2,00kN/m2 (11,71; 12,12) 
     2,00kN/m2 (11,71; 14,93) 
     2,00kN/m2 (0,00; 14,93) 
     2,00kN/m2 (0,00; 12,12) 
3 C pole 1,4 1 2,00kN/m2 (16,63; 1,91) 
     2,00kN/m2 (16,63; 0,00) 
     2,00kN/m2 (21,73; 0,00) 
     2,00kN/m2 (21,73; 1,91) 
4 C pole 1,4 1 2,00kN/m2 (11,71; 14,93) 
     2,00kN/m2 (11,71; 0,00) 
     2,00kN/m2 (16,63; 0,00) 
     2,00kN/m2 (16,63; 14,93) 
5 D pole 1,5 1 1,28kN/m2 (11,72; 12,12) 
     1,28kN/m2 (11,72; 14,93) 
     1,28kN/m2 (0,00; 14,93) 
     1,28kN/m2 (0,00; 12,12) 
6 E pole 1,5 1 1,28kN/m2 (16,63; 0,00) 
     1,28kN/m2 (21,73; 0,00) 
     1,28kN/m2 (21,73; 1,91) 
     1,28kN/m2 (16,63; 1,91) 
7 E pole 1,5 1 1,28kN/m2 (11,72; 14,93) 
     1,28kN/m2 (11,72; 0,00) 
     1,28kN/m2 (16,63; 0,00) 
     1,28kN/m2 (16,63; 14,93) 
 



Pracownia Projektowa MS PROJEKT      ul. Misia Uszatka 10/2       10-696 Olsztyn           kom.667-631-700           e-mail:info@msprojekt.olsztyn.pl 

Branៀa konstrukcyjno-budowlana                                                                                                                                                                                str. 14 

Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

Zbrojenie obliczone w pᐠytach 
 Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  

 
  
 
 
Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]  

 
 
 
 
 Zbrojenie górne - kierunek 1 [szt/mb]  
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 Zbrojenie górne - kierunek 2 [szt/mb]  

 

 

 

Strefy przebicia (wg PN-B-03264:2002) 

 

 1 
 pᐠyta: beton B25 fctd = 1MPa 
  H = 0,15m d = 0,12m 
 siᐠy: sᐠup 1 (240x240mm)  N=32,1kN 
 ᖰredni obwód: up = 0,30+0,36+0,30 = 0,96m 
  warunek noᖰnoᖰci NSd = 32,1kN 
  NRd = fctd*up*d = 115,2kN 
  NSd / NRd,max = 0,28 < 1 (war. speᐠniony) 
 

 2 
 pᐠyta: beton B25 fctd = 1MPa 
  H = 0,15m d = 0,12m 
 siᐠy: sᐠup 2 (240x240mm)  N=18,1kN 
 ᖰredni obwód: up = 0,30+0,30 = 0,60m 
  warunek noᖰnoᖰci NSd = 32,1kN 
  NRd = fctd*up*d = 72,0kN 
  NSd / NRd,max = 0,25 < 1 (war. speᐠniony) 
 

 

 

Schemat rozmieszczenia stref przebicia 
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Pᐠyty - SGU - przemieszczenia 
 
[mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B, D, E, C)    

 

Pᐠyty - SGU - rozwartoᖰci rys 
[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B, D, E, C)    

 

 
1.3 Strop klatki schodowej demontowanej  

Dane konstrukcji 

Dane pᐠyt 
Symbol Gruboᖰၰ Pole powierzchni Poziom pᐠ. ᖰrodk. Materiaᐠ 
1 120mm 21,76m2 -0,06m B25 
Model konstrukcyjny 

 
Grupy obciၐៀeᑀ 
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie γf1 γf2 ψd 
c.w. ciᆐៀar wᐠasny staᐠe  1,1 1 1 
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A Staᐠe staᐠe  1,3 1 1 
B zmienne zmienne 1 1,4  1 

 

Lista obciၐៀeᑀ 

Lp. Grupa Rodzaj γf1 γf2 Wartoᖰၰ obc. Wspóᐠrzᆐdne 
1 A caᐠa pᐠyta 1,3 1 1,35kN/m2 pᐠyta "1" 
2 B caᐠa pᐠyta 1,4 1 2,00kN/m2 pᐠyta "1" 

Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

 

Zbrojenie obliczone w pᐠytach 
  
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  

 
  
Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]  

 
  
Zbrojenie górne - kierunek 1 [szt/mb]  

 
  
Zbrojenie górne - kierunek 2 [szt/mb]  
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Pᐠyty - SGU - przemieszczenia 
 
[mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B)    

 
Pᐠyty - SGU - rozwartoᖰci rys 
[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dᐠugotrwaᐠe, dla grup obc.: c.wᐠasny, A, B)    

 
 
2.0 Nadproៀa, podciၐgi, wieᑀce 
 
2.1 Nadproៀe stalowe 
 
      Przyjᆐto 3xI140 ze stali St3 
 
2.2 Nadproៀe stalowe 
 
      Przyjᆐto 2xI140 ze stali St3 
 
2.3 Rama ៀelbetowa 
 
Geometria ukᐠadu 
 

  
Lista przekrojów 
Nr Przekroju Nazwa A[m2] Jx[m4] Jy[m4] Nazwa materiaᐠu 

1 sᐠup 15x15 0.022500 0.00004219 0.00004219 Beton B25 
2 2 -belka 20x25 0.050000 0.00016667 0.00026042 Beton B25 

 
Obciၐៀenia Grupa 1 [Grupa 1] 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

1 5 równomierne globalny y -1.00 kN/m - 0.00 2.61 
2 6 równomierne lokalny y -1.00 kN/m - 0.00 2.61 
3 7 równomierne lokalny y -1.00 kN/m - 0.00 2.61 

 
Siᐠy wewnᆐtrzne ( M ) - grupa 1 
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Siᐠy wewnᆐtrzne ( T ) - grupa 1 

 
Siᐠy wewnᆐtrzne ( N ) - grupa 1 

  
Prᆐt nr.5 - wymiarowanie  - Belka ៀelbetowa 

Geometria ukᐠadu 

 Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

  
Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 -0.37 -0.37 0.63 2.26 1 1 
1.13 1.06 1.06 0.63 2.26 1 1 
2.61 -1.55 -1.55 0.63 2.26 1 1 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 -0.37 -0.37 0.63 2.26 0 2 
2.61 -1.55 -1.55 0.63 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=30.05 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.610 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=12.8 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=17.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
12.8 0.00 2.58 140.41 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=30.05 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.610 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=12.8 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=17.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
12.8 0.00 3.48 140.41 0 
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Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.002 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.22 0.029 

Podpora nr 
2 

0.005 - - - 

 
Prᆐt nr.1 - wymiarowanie - Sᐠup ៀelbetowy 

Parametry ogólne 
 
Zaᐠoៀenia 
 
Typ obliczeᑀ: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ᖰciskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju: prostokၐtny 
 
Siᐠy wewnᆐtrzne w przekroju z uwzglᆐdnieniem wpᐠywu smukᐠoᖰci sᐠupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 3.76 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.41 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.04 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 3.76 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.22 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.04 
 
Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 3.76 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.22 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.04 
 
Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 3.76 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.04 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.04 
 
Wyniki obliczeᑀ 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Noᖰnoᖰၰ 1: 0.0494  
 

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -5.50 5.50 12.00 
2 -5.50 -5.50 12.00 
3 5.50 5.50 12.00 
4 5.50 -5.50 12.00 

 
Przekrój 2. podpora dolna 
Noᖰnoᖰၰ 2: 0.0288  
 

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -5.50 5.50 12.00 
2 -5.50 -5.50 12.00 
3 5.50 5.50 12.00 
4 5.50 -5.50 12.00 

 
Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 3: 0.0278  
 

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -5.50 5.50 12.00 
2 -5.50 -5.50 12.00 
3 5.50 5.50 12.00 
4 5.50 -5.50 12.00 

 
Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 4: 0.0083  
 

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -5.50 5.50 12.00 
2 -5.50 -5.50 12.00 
3 5.50 5.50 12.00 
4 5.50 -5.50 12.00 
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2.4 Podciၐg 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

0.24x0.3 0.30 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 
 
Lista obciၐៀeᑀ staly 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   trapezowe 36.00 0.00 0.00 2.60 
 
Lista obciၐៀeᑀ zmienny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
2   trapezowe 8.00 0.00 0.00 2.60 
 
Lista obciၐៀeᑀ snieg 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
3   trapezowe 5.10 0.00 0.00 2.60 
 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
6   równomierne 1.80 - 0.00 1.30 
7   równomierne 1.80 - 1.30 2.60 
 
Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

 Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.91 4.52 4 0 
1.11 30.10 17.25 3.42 4.52 4 0 
2.60 0.00 0.00 0.91 4.52 4 0 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.91 2.26 0 2 
2.60 0.00 0.00 0.91 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.270 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=44.61 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.330 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=20.3 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=27.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
4.3 0.27 59.47 214.08 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=44.61 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.330 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=20.3 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=27.0 cm 
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Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
20.3 0.00 31.02 214.08 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.26 0.527 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
2.5 Nadproៀe stalowe 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista elementów 
Nr 

Elementu 
Nr Wᆐzᐠa 
Pocz. 

Nr Wᆐzᐠa 
Koᑀcowego 

Typ 
przekroju 

Poᐠၐczenie (wᆐzeᐠ 
pocz.) 

Poᐠၐczenie (wᆐzeᐠ 
koᑀc.) 

Dᐠugoᖰၰ[m] 

1 1 2 2xIPN 260 - - 3.15 
 
Obciၐៀenia Grupa 1 [staᐠe] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.20 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

2 1 równomierne globalny y -41.00 kN/m - 0.00 3.15 
 
Obciၐៀenia Grupa 2 [zmienne] 
 
Wspóᐠczynnik obciၐៀeᑀ (obciၐៀenia zmienne) 
 γmax = 1.40 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

3 1 równomierne globalny y -11.00 kN/m - 0.00 3.15 
 
Obciၐៀenia Grupa 3 [sciana] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.20 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

5 1 trapezowe globalny y 0.00 kN/m -12.50 kN/m 0.00 1.58 
6 1 trapezowe globalny y -12.50 kN/m 0.00 kN/m 1.58 3.15 

 
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (M) 

 Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (T) 
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x X

Y

y

260,0

300,0

Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych - Prᆐt 1 
 

  
Przekrój: 2 I 260 
Wymiary przekroju:  

I 260   h=260,0  g=9,4  s=113,0  t=14,0  r=9,4. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=11480,0  Jyg=9912,7  A=106,80  ix=10,4  iy=9,6. 
Materiaᐠ: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymaᐠoᖰၰ  fd=215 MPa  dla  g=14,0. 

Naprᆐៀenia: 
xa = 1,575;  xb = 1,575. 
Naprᆐៀenia w skrajnych wᐠóknach:   σt = 112,42 MPa   σC = -112,42 MPa. 
Naprᆐៀenia: 
 - normalne: σ = 0,00  ∆σ = 112,42 MPa ψoc = 1,000 
 
Warunki noᖰnoᖰci: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,00 / 1,000 + 112,42 = 112,42 < 215  MPa 

Dᐠugoᖰci wyboczeniowe prᆐta: 
- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie ukᐠadu przyjᆐto podatnoᖰci wᆐzᐠów ustalone wg zaᐠၐcznika 1 normy: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,150 
   lw = 1,000×3,150 = 3,150 m 
- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie prostopadᐠej do pᐠaszczyzny ukᐠadu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,150 
   lw = 1,000×3,150 = 3,150 m 

Siᐠy krytyczne: 

   
N EJ

l
x

w
= =

π2

2
3,14²×205×11480,0

3,150²  10-2 = 23408,54 kN 
 

   
N EJ

l
y

w
= =

π2

2
3,14²×205×9912,7

3,150²  10-2 = 20212,75 kN 
 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na zginanie: 
xa = 1,575;  xb = 1,575. 
- wzglᆐdem osi X  
 MR = ψ Wc fd = 1,000×883,1×215×10-3 = 189,86 kNm 
Wspóᐠczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek noᖰnoᖰci (54): 

  

M
M

x

L Rxϕ
 =  99,28

1,000×189,86 = 0,523 < 1
 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na ᖰcinanie: 

xa = 0,000;  xb = 3,150. 
- wzdᐠuៀ osi Y  
 VR = 0,58 ϕpv AV fd = 0,58×1,000×48,9×215×10-1 = 609,53 kN 
 Vo = 0,3 VR = 182,86 kN 
Warunek noᖰnoᖰci dla ᖰcinania wzdᐠuៀ osi Y: 
    V = 121,53 < 609,53 = VR 
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Noᖰnoᖰၰ przekroju zginanego, w którym dziaᐠa siᐠa poprzeczna: 

xa = 1,575;  xb = 1,575. 
- dla zginania wzglᆐdem osi X: Vy = 0,00 < 182,86 = Vo 
  MR,V = MR = 189,86 kNm 
Warunek noᖰnoᖰci (55): 

  

M
M

x

Rx V,
= 99,28

189,86 = 0,523 < 1
 

Noᖰnoᖰၰ ᖰrodnika pod obciၐៀeniem skupionym: 
xa = 0,000;  xb = 3,150. 
Przyjᆐto szerokoᖰၰ rozkᐠadu obciၐៀenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprᆐៀenia ᖰciskajၐce w ᖰrodniku wynoszၐ  σc= 0,00 MPa. Wspóᐠczynnik redukcji noᖰnoᖰci wynosi: 
 ηc = 1,000 
Noᖰnoᖰၰ ᖰrodnika na siᐠᆐ skupionၐ: 
 PR,W = co tw ηc fd = 117,1×9,4×1,000×215×10-3 = 236,73 kN 
Warunek noᖰnoᖰci ᖰrodnika: 
 P = 0,00 < 236,73 = PR,W 

Stan graniczny uៀytkowania:  
Ugiᆐcia wzglᆐdem osi Y liczone od ciᆐciwy prᆐta wynoszၐ: 
  amax = 3,4 mm  

agr = l / 350 = 3150 / 350 = 9,0 mm 
   amax = 3,4 < 9,0 = agr  

 
2.6 Nadproៀe stalowe 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista elementów 
Nr 

Elementu 
Nr Wᆐzᐠa 
Pocz. 

Nr Wᆐzᐠa 
Koᑀcowego 

Typ 
przekroju 

Poᐠၐczenie (wᆐzeᐠ 
pocz.) 

Poᐠၐczenie (wᆐzeᐠ 
koᑀc.) 

Dᐠugoᖰၰ[m] 

1 1 2 2xIPN 200 - - 3.15 
 
Obciၐៀenia Grupa 1 [sciana] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.20 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

1 1 trapezowe globalny y 0.00 kN/m -14.00 kN/m 0.00 1.58 
2 1 trapezowe globalny y -14.40 kN/m 0.00 kN/m 1.58 3.15 

 
Obciၐៀenia Grupa 2 [strop] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.20 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

3 1 trapezowe globalny y 0.00 kN/m -3.50 kN/m 0.00 1.58 
4 1 trapezowe globalny y -3.50 kN/m 0.00 kN/m 1.58 3.15 

 
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (M) 
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x

X

Y y 200,0

277,0

Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (T) 

 
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych - Prᆐt 1 
 

 
 
Przekrój: 2 I 200 

Wymiary przekroju:  

I 200   h=200,0  g=7,5  s=90,0  t=11,3  r=7,5. 

Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=6091,3  Jyg=4280,0  A=67,00  ix=9,5  iy=8,0. 

Materiaᐠ: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymaᐠoᖰၰ  fd=215 MPa  dla  g=11,3. 

Naprᆐៀenia: 
xa = 1,575;  xb = 1,575. 

Naprᆐៀenia w skrajnych wᐠóknach:   σt = 43,85 MPa   σC = -43,85 MPa. 

Naprᆐៀenia: 

 - normalne: σ = 0,00  ∆σ = 43,85 MPa ψoc = 1,000 

 

Warunki noᖰnoᖰci: 

   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,00 / 1,000 + 43,85 = 43,85 < 215  MPa 

Dᐠugoᖰci wyboczeniowe prᆐta: 
- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie ukᐠadu przyjᆐto podatnoᖰci wᆐzᐠów ustalone wg zaᐠၐcznika 1 normy: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,150 

   lw = 1,000×3,150 = 3,150 m 

- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie prostopadᐠej do pᐠaszczyzny ukᐠadu: 

χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,150 

   lw = 1,000×3,150 = 3,150 m 

Siᐠy krytyczne: 

   
N EJ

l
x

w
= =

π2

2
3,14²×205×6091,3

3,150²  10-2 = 12420,61 kN 
 

   
N EJ

l
y

w
= =

π2

2
3,14²×205×4280,0

3,150²  10-2 = 8727,23 kN 
 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na zginanie: 

xa = 1,575;  xb = 1,575. 

- wzglᆐdem osi Y   

 MR = ψ Wc fd = 1,000×428,0×215×10-3 = 92,02 kNm 
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Wspóᐠczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek noᖰnoᖰci (54): 

  

M
M

y

Ry
 =  18,77

92,02 = 0,204 < 1
 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na ᖰcinanie: 

xa = 3,150;  xb = 0,000. 
- wzdᐠuៀ osi X  
 VR = 0,58 ϕpv AV fd = 0,58×1,000×30,0×215×10-1 = 374,10 kN 
 Vo = 0,3 VR = 112,23 kN 
Warunek noᖰnoᖰci dla ᖰcinania wzdᐠuៀ osi X: 

    V = 18,10 < 374,10 = VR 

Noᖰnoᖰၰ przekroju zginanego, w którym dziaᐠa siᐠa poprzeczna: 

xa = 1,575;  xb = 1,575. 
- dla zginania wzglᆐdem osi Y:  Vx = 0,00 < 112,23 = Vo 
  MR,V = MR = 92,02 kNm 
Warunek noᖰnoᖰci (55): 

  

M
M

y

Ry V,
= 18,77

92,02 = 0,204 < 1
 

 

Noᖰnoᖰၰ ᖰrodnika pod obciၐៀeniem skupionym: 
xa = 0,000;  xb = 3,150. 
Przyjᆐto szerokoᖰၰ rozkᐠadu obciၐៀenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprᆐៀenia ᖰciskajၐce w ᖰrodniku wynoszၐ  σc= 0,00 MPa. Wspóᐠczynnik redukcji noᖰnoᖰci wynosi: 
 ηc = 1,000 
Noᖰnoᖰၰ ᖰrodnika na siᐠᆐ skupionၐ: 
 PR,W = co tw ηc fd = 94,0×7,5×1,000×215×10-3 = 151,65 kN 
Warunek noᖰnoᖰci ᖰrodnika: 
 P = 0,00 < 151,65 = PR,W 

Stan graniczny uៀytkowania:  

Ugiᆐcia wzglᆐdem osi X liczone od ciᆐciwy prᆐta wynoszၐ: 

  amax = 1,8 mm  
agr = l / 350 = 3150 / 350 = 9,0 mm 

   amax = 1,8 < 9,0 = agr  
2.7 Nadproៀe prefabrykowane L-19 
 
      Przyjᆐto rozwiၐzanie w postaci belek nadproៀowych prefabrykowanych L-19: 

• 2xL19-N/240 – szt.5 
• 2xL19-N/120 – szt.1 
 

2.8 Nadproៀe ៀelbetowe 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 
0.24x24 0.24 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 
 
Lista obciၐៀeᑀ Grupa1 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   siᐠa 38.00 - 0.60 0.00 
 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   równomierne 1.44 - 0.00 1.05 
2   równomierne 1.44 - 1.05 2.10 
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Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

 Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.74 3.39 3 0 
0.60 20.25 16.99 2.83 3.39 3 0 
2.10 0.00 0.00 0.74 3.39 3 0 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.74 2.26 0 2 
2.10 0.00 0.00 0.74 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=37.15 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.100 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
16.5 0.00 34.23 174.44 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=37.15 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.100 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
16.5 0.00 14.69 174.44 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

0.95 0.362 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
2.9 Sᐠup 
 
Parametry ogólne 
 
Zaᐠoៀenia 
Typ obliczeᑀ: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ᖰciskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju: prostokၐtny 
 
Materiaᐠ 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa: 34GS 
Sᐠup monolityczny  
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Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
h [m] 0.24 
bw [m] 0.24 
 
Otulina [m] 0.02 
 
Obciၐៀenia 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa pᐠaszczyzna 
1 siᐠa pionowa [kN] 32.00 0.00 0.00 4.50 1 YoZ 
2 moment [kNm] 0.80 0.00 0.00 4.50 1 YoX 
3 moment [kNm] 0.30 0.00 0.00 4.50 1 YoZ 

 
 
Siᐠy wewnᆐtrzne w przekroju z uwzglᆐdnieniem wpᐠywu smukᐠoᖰci sᐠupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 38.48 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.93 
moment zginajacy Mx [kNm] 1.46 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 38.48 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 38.48 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 38.48 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Wyniki obliczeᑀ 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Noᖰnoᖰၰ 1: 0.1190  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

Przekrój 2. podpora dolna 
Noᖰnoᖰၰ 2: 0.0609  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 3: 0.0609  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 4: 0.0609  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

 
 
2.10 Nadproៀe ៀelbetowe 
 
Geometria ukᐠadu 
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Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

0.24x0.24 0.24 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 
 
Lista obciၐៀeᑀ stale 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   równomierne 11.00 - 0.00 3.40 
 
Lista obciၐៀeᑀ zmienne 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
2   równomierne 2.40 - 0.00 3.40 
 
Lista obciၐៀeᑀ snieg 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
3   równomierne 1.50 - 0.00 3.40 
 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
6   równomierne 1.44 - 0.00 1.70 
7   równomierne 1.44 - 1.70 3.40 
 
Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

  
Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.74 4.52 4 0 
1.70 29.47 18.18 4.28 4.52 4 0 
3.40 0.00 0.00 0.74 4.52 4 0 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.74 2.26 0 2 
3.40 0.00 0.00 0.74 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=39.34 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=3.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
16.5 0.00 34.67 174.44 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=39.34 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=3.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
16.5 0.00 34.67 174.44 0 
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Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.70 0.127 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
2.11 Ramka ៀelbetowa 
 
        Przyjᆐto jak dla poz.2.9 
 
2.12 Podciၐg 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

przek teowy 0.30 0.30 1.00 0.00 0.15 0.00 0.02 0.02 
 
Lista obciၐៀeᑀ staᐠe 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   trapezowe 0.00 45.00 0.00 2.35 
2   trapezowe 45.00 0.00 2.35 4.70 
 
Lista obciၐៀeᑀ zmienne 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
3   trapezowe 0.00 10.00 0.00 2.35 
4   trapezowe 10.00 0.00 2.35 4.70 
 
Lista obciၐៀeᑀ snieg 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
5   trapezowe 0.00 6.40 0.00 2.35 
6   trapezowe 6.40 0.00 2.35 4.70 
 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
6   równomierne 4.88 - 0.00 2.35 
7   równomierne 4.88 - 2.35 4.70 
 
Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 

 Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

20 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 1.58 18.84 6 0 
2.35 157.66 97.64 17.53 18.84 6 0 
4.70 0.00 0.00 1.58 18.84 6 0 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 1.58 4.52 1 3 
4.70 0.00 0.00 1.58 4.52 1 3 
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Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=1.449 m    podziaᐠ na 3  czᆐᖰci;   Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=62.09 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=1.802 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ciᆐte co s=21.0 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=28.0 cm 
 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  4-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
10.3 0.56 103.78 222.01 0 
11.2 0.56 95.88 222.01 0 
13.7 0.33 78.04 222.01 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=1.449 m    podziaᐠ na 3  czᆐᖰci;   Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=62.09 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=1.802 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ciᆐte co s=21.0 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=28.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  4-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
10.3 0.56 103.78 222.01 0 
11.1 0.56 96.77 222.01 0 
13.5 0.33 79.65 222.01 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

2.35 2.053 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
 
2.13 Rama ៀelbetowa 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista przekrojów 
Nr Przekroju Nazwa A[m2] Jx[m4] Jy[m4] Nazwa materiaᐠu 

1 sᐠup 25x25 0.062500 0.00032552 0.00032552 Beton B25 
2 2 -belka 30x35 0.105000 0.00078750 0.00107187 Beton B25 

 
Obciၐៀenia Grupa 1 [Grupa 1] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.00 
 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

1 5 równomierne globalny y -2.00 kN/m - 0.00 2.61 
2 6 równomierne lokalny y -2.00 kN/m - 0.00 2.61 
3 7 równomierne lokalny y -2.00 kN/m - 0.00 2.61 

 
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (M) 
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Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (T) 
 

  Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (N) 

  
Prᆐt nr.5 - wymiarowanie  - Belka ៀelbetowa 2 

Geometria ukᐠadu 

 Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

 
Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 -0.77 -0.77 1.32 4.52 2 2 
1.13 2.20 2.20 1.32 4.52 2 2 
2.61 -3.13 -3.13 1.32 4.52 2 2 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 -0.77 -0.77 1.32 4.52 1 3 
2.61 -3.13 -3.13 1.32 4.52 1 3 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=61.20 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.610 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ciᆐte co s=20.3 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=27.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  4-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
20.3 0.00 5.32 312.20 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=61.20 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.610 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ciᆐte co s=20.3 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=27.0 cm 
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Rozstaw strzemion ∅ 
6  4-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
20.3 0.00 7.13 312.20 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.004 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.26 0.014 

Podpora nr 
2 

0.006 - - - 

 
Prᆐt nr.2 - wymiarowanie - Sᐠup ៀelbetowy 

 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
h [m] 0.25 
bw [m] 0.25 
 
Otulina [m] 0.02 
 
Siᐠy wewnᆐtrzne w przekroju z uwzglᆐdnieniem wpᐠywu smukᐠoᖰci sᐠupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 19.13 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.39 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.23 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 19.13 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.31 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.23 
 
Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 19.13 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.30 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.23 
 
Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
siᐠa ᖰciskajၐca [kN] 19.13 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.23 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.23 
 
Wyniki obliczeᑀ 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Noᖰnoᖰၰ 1: 0.0323  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.50 10.50 12.00 
2 -10.50 -10.50 12.00 
3 10.50 10.50 12.00 
4 10.50 -10.50 12.00 

Przekrój 2. podpora dolna 
Noᖰnoᖰၰ 2: 0.0280  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.50 10.50 12.00 
2 -10.50 -10.50 12.00 
3 10.50 10.50 12.00 
4 10.50 -10.50 12.00 

Przekrój 3. ukᐠad siᐠ, gdzie Mz osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 3: 0.0278  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.50 10.50 12.00 
2 -10.50 -10.50 12.00 
3 10.50 10.50 12.00 
4 10.50 -10.50 12.00 

Przekrój 4. ukᐠad siᐠ, gdzie Mx osiၐga maximum 
Noᖰnoᖰၰ 4: 0.0237  

Nr Wspóᐠrzᆐdna r[cm] Wspóᐠrzᆐdna s[cm] ᖠrednica [mm] 
1 -10.50 10.50 12.00 
2 -10.50 -10.50 12.00 
3 10.50 10.50 12.00 
4 10.50 -10.50 12.00 
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3.0 Schody 
 
3.1 Bieg 
 
Geometria 
Typ obiektu   Budynek uៀytecznoᖰci publicznej 
Dᐠugoᖰၰ schodów w ᖰwietle podpór l [m] 2.43 
Szerokoᖰၰ spocznika dolnego l1 [m] 0.00 
Szerokoᖰၰ spocznika górnego l2 [m] 0.00 
Róៀnica wysokoᖰci do pokonania h [m] 1.64 
Gruboᖰၰ pᐠyty schodów d [m] 0.10 
Gᐠᆐbokoᖰၰ oparcia pᐠyty schodów dp [m] 0.25 
Szerokoᖰၰ biegu b [m] 1.35 
Liczba stopni [szt.] 10.00 
Wysokoᖰၰ stopnia hs [cm] 16.40 
Szerokoᖰၰ stopnia ls [cm] 27.00 
Dᐠugoᖰၰ biegu lb [m] 2.43 
 
Obciၐៀenia 
Typ obiektu   Bud. uៀytecznoᖰci publicznej 
Obciၐៀenie charakterystyczne uៀytkowe p [kN/m2] 4.00 
Wspóᐠczynnik czᆐᖰci dᐠugotrwaᐠej obciၐៀenia zmiennego   0.35 
Nazwa okᐠadziny   lastrico 
Ciᆐៀar wᐠasny okᐠadziny [kN/m3] 22.00 
Gruboᖰၰ okᐠadzin spoczników i biegu-pozioma t1 [m] 0.030 
Gruboᖰၰ okᐠadzin spoczników i biegu-pionowa t2 [m] 0.010 
Gruboᖰၰ tynku [m] 0.015 
 
Wymiarowanie 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
ᖠrednica zbrojenia na zginanie φ [mm] 10.0 
Otulenie prᆐtów a [m] 0.020 
Dobór zbrojenia ze wzglᆐdu na rysy   TAK 
Dopuszczalna max. szerokoᖰၰ rozwarcia rysy [mm] 0.3 
Dobór zbrojenia ze wzglᆐdu na ugiᆐcie   TAK 
Lokalizacja schodów   wewnᆐtrzne 
 
Wyniki 
    charakterys. obliczeniowe 
Obciၐៀenie spoczników [kN/m] 9.92 12.15 
Obciၐៀenie biegu [kN/m] 13.15 15.74 
Reakcja RA [kN] 16.58 19.86 
Reakcja RB [kN] 16.58 19.86 
Moment max. Mmax [kNm] 10.69 12.80 
Moment od obciၐៀenia dᐠugotrwaᐠego charakterystycznego Mdmax [kNm] 7.84  
 
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm2] Az = 4.86 
Na szerokoᖰci b=1.35 m przyjᆐto doᐠem 8 prᆐtów φ 10.0 mm co 18.7 cm [cm2] Ac = 6.32 
 
Rysa prostopadᐠa OK: wk=0.2 mm ≤ wlim=0.3 mm 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym OK: y=1.19 cm ≤ ydop=1.28 cm 
 
3.2 Pᐠyta podestu 

Dane konstrukcji 

Dane pᐠyt 

Symbol Gruboᖰၰ Pole powierzchni Poziom pᐠ. ᖰrodk. Materiaᐠ 
1 100mm 4,51m2 -0,05m B25 

Model konstrukcyjny 
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Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

Zbrojenie obliczone w pᐠytach 
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]   Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]  

 
   
 

  
 
 
 
 
 

 
Zbrojenie górne - kierunek 1 [szt/mb]       Zbrojenie górne - kierunek 2 [szt/mb]  
 

   
 

 

 

 

 

 

Zbrojenie zadane w pᐠytach 

Zbrojenie dolne 
Symbol Stal Prᆐty na kier.1 Prᆐty na kier.2 Otulina Kၐt Pole pow. 
2 A-III #10/250 #10/250 20mm 0,00° 4,51m2 
Zbrojenie górne 
Symbol Stal Prᆐty na kier.1 Prᆐty na kier.2 Otulina Kၐt Pole pow. 
1 A-III #10/250 #10/250 20mm 0,00° 4,51m2 
 
3.3 Belka spocznikowa I 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

0,24x0,20 0.24 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 
 
Lista obciၐៀeᑀ staᐠe 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   równomierne 23.00 - 0.00 2.80 
 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
2   równomierne 1.20 - 0.00 1.40 
3   równomierne 1.20 - 1.40 2.80 
 
Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

  
Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
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Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.61 4.52 4 0 
1.40 28.34 23.83 4.21 4.52 4 0 
2.80 0.00 0.00 0.61 4.52 4 0 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.61 2.26 0 2 
2.80 0.00 0.00 0.61 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.233 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=34.00 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.333 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
5.5 0.23 40.49 145.11 0 

PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.233 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=34.00 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.333 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
5.5 0.23 40.49 145.11 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.40 1.167 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
3.4 Belka spocznikowa II 
 
Geometria ukᐠadu 

 Lista typów przekrojów 
Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

0,24x0,20 0.24 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 
Lista obciၐៀeᑀ staᐠe 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   równomierne 4.50 - 0.00 2.80 
Lista obciၐៀeᑀ Ciᆐៀar Wᐠasny 
Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
2   równomierne 1.20 - 0.00 1.40 
3   równomierne 1.20 - 1.40 2.80 
 
Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
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Wyniki dla zginania 
 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - DOᐐEM: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au1 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.61 2.26 1 1 
1.40 6.59 5.70 0.88 2.26 1 1 
2.80 0.00 0.00 0.61 2.26 1 1 

 
ZBROJENIE GᐐÓWNE - GÓR၀: 
PRZᆀSᐐO NR 1 
Poᐠoៀenie 
x [m] 

Moment maksymalny 
obliczeniowy Msdmax 

[kNm] 

Moment minimalny 
obliczeniowy Msdmin 

[kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjᆐte Au2 

[cm2] 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 

Iloᖰၰ 
sztuk: ∅ 

12 
0.00 0.00 0.00 0.61 2.26 0 2 
2.80 0.00 0.00 0.61 2.26 0 2 

 
Wyniki dla ᖰcinania 
 
PODPORA LEWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=29.87 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.800 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm]  

Dᐠugoᖰၰ 
odcinka Ls 

[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w 

przekroju ∅ 16 
16.5 0.00 9.41 145.36 0 

 
PODPORA PRAWA PRZᆀSᐐA NR 1 
Odcinek ᖰcinania Lc=0.000 m     Noᖰnoᖰၰ przekroju betonowego Vrd1=29.87 kN 
Dᐠugoᖰၰ odcinka konstrukcyjnego na ᖰcinanie Lk=2.800 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ciᆐte co s=16.5 cm 
Maksymalny odstᆐp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=22.0 cm 
Rozstaw strzemion ∅ 
6  2-ciᆐte s [cm] 

Dᐠugoᖰၰ odcinka Ls 
[m] 

Siᐠa tnၐca: (Wartoᖰၰ 
bezwzglᆐdna) V [kN] 

Noᖰnoᖰၰ krzyៀulca 
ᖰciskanego Vrd2 [kN] 

Iloᖰၰ prᆐtów 
odgiᆐtych w przekroju 

∅ 16 
16.5 0.00 9.41 145.36 0 

 
Ugiᆐcie w stanie zarysowanym 
 
Tabela ugiᆐၰ rzeczywistych belki 

Nr podpory Przem. podpory ymax 
[cm] 

Nr przᆐsᐠa Odlegᐠoᖰၰ x 
[m] 

Ugiᆐcie max ymax 
[cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przᆐsᐠo nr 
1 

1.40 0.076 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
 
4.0 Konstrukcja wsporcza pod centralᆐ 
 
Geometria ukᐠadu 
 

 
Lista przekrojów 
Nr Przekroju Nazwa A[m2] Jx[m4] Jy[m4] Nazwa materiaᐠu 

2 2 -2XUPN 100 0.002683 0.00000409 0.00000369 Stal 
 
Obciၐៀenia Grupa 1 [CENTRALA] 
 
Wspóᐠczynniki obciၐៀeᑀ 
 γmin = 1.00 
 γmax = 1.20 
 
Obciၐៀenia przᆐsᐠowe 
Nr Obciၐៀ. Nr Prᆐta Typ obciၐៀenia Kierunek dziaᐠania P1 P2 a[m] b[m] 

1 2 równomierne globalny y -1.00 kN/m - 0.00 3.00 
2 3 równomierne globalny y -1.00 kN/m - 0.00 3.00 
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x X

Y

y

100,0

100,0

Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (M) 
 

  
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (T) 

  
Obwiednie siᐠ wewnᆐtrznych (N) 
 

  
Przekrój: 2 U 100 

Wymiary przekroju:  
U 100   h=100,0  s=50,0  g=6,0  t=8,5  r=8,5  ex=15,5. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=412,0  Jyg=380,0  A=27,00  ix=3,9  iy=3,8. 
Materiaᐠ: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymaᐠoᖰၰ  fd=215 MPa  dla  g=8,5. 

Naprᆐៀenia: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
Naprᆐៀenia w skrajnych wᐠóknach:   σt = 19,79 MPa   σC = -21,26 MPa. 
Naprᆐៀenia: 
 - normalne: σ = -0,73  ∆σ = 20,53 MPa ψoc = 1,000 
  - ᖰcinanie wzdᐠuៀ osi Y: Av = 12,00 cm2   τ = 2,68 MPa   ψov = 1,000 
 
Warunki noᖰnoᖰci: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,73 / 1,000 + 20,53 = 21,26 < 215  MPa 
   τ ey = τ / ψov = 2,68 / 1,000 = 2,68 < 124,70 = 0.58×215  MPa 

    
σ τe e

2 23+ =  21,26  2 + 3×0,00 2  = 21,26 < 215 
  MPa 

Noᖰnoᖰၰ elementów rozciၐganych: 
xa = 0,000;  xb = 3,000. 
Siaᐠa osiowa:    N = -1,98 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 27,00 cm2. 
Noᖰnoᖰၰ przekroju na rozciၐganie:   NRt= A fd = 27,00×215×10-1 = 580,50 kN. 
Warunek noᖰnoᖰci (31): 
    N = 1,98 < 580,50 = NRt 

Dᐠugoᖰci wyboczeniowe prᆐta: 
- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie ukᐠadu przyjᆐto podatnoᖰci wᆐzᐠów ustalone wg zaᐠၐcznika 1 normy: 
χ1 = 0,300 χ2 = 0,300 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 0,592 dla  lo = 3,000 
   lw = 0,592×3,000 = 1,776 m 
- przy wyboczeniu w pᐠaszczyហnie prostopadᐠej do pᐠaszczyzny ukᐠadu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 wᆐzᐠy nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,000 
   lw = 1,000×3,000 = 3,000 m 
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Siᐠy krytyczne: 

   
N EJ

l
x

w
= =

π2

2
3,14²×205×412,0

1,776²  10-2 = 2642,80 kN 
 

   
N EJ

l
y

w
= =

π2

2
3,14²×205×380,0

3,000²  10-2 = 854,20 kN 
 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na ᖰciskanie: 
xa = 0,000;  xb = 3,000: 
   NRC = ψ A fd = 0,873×27,0×215×10-1 = 506,78 kN 
Okreᖰlenie wspóᐠczynników wyboczeniowych: 

   
λp d= f84 215/ = 84×  215 / 215  = 84,00  

 - dla wyboczenia prostopadᐠego do osi X:  
  λx = lwx / ix = 1776,0 / 39,1 = 45,46 

  λ = λx / λp = 45,46 / 84,00 = 0,541  ⇒ Tab.11 c ⇒ ϕ = 0,842 
 - dla wyboczenia prostopadᐠego do osi Y:  

  λ = λm = 0,999 ⇒ Tab.11 b ⇒ ϕ = 0,649 

Przyjᆐto: ϕ = ϕ min = 0,649 
Warunek noᖰnoᖰci prᆐta na ᖰciskanie (39): 

   

N
NRcϕ

= 1,98
0,649×506,78 = 0,006  < 1 

 
Noᖰnoᖰၰ przekroju na zginanie: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- wzglᆐdem osi X  
 MR = ψ Wc fd = 1,000×82,4×215×10-3 = 17,72 kNm 
 
Wspóᐠczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek noᖰnoᖰci (54): 

  

+
RcN

N M
M

x

L Rxϕ
 =  1,98

506,78 + 1,69
1,000×17,72 = 0,099 < 1

 

Noᖰnoᖰၰ (statecznoᖰၰ) prᆐta ᖰciskanego i zginanego: 
Skᐠadnik poprawkowy: 
  Mx max = 1,69 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M
M

N
N

= =1 25 2,
max

ϕ λ
β

1,25×0,842×0,541  2  1,000×1,69
17,72 × 1,98

506,78 = 0,000 
 

 ∆x = 0,000  My max = 0 ∆y = 0 
Warunki noᖰnoᖰci (58): 
 - dla wyboczenia wzglᆐdem osi X: 

 

N
N

M
Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 1,98

0,842×506,78 + 1,000×1,69
1,000×17,72 = 0,100 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
 - dla wyboczenia wzglᆐdem osi Y: 

 

N
N

M
My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 1,98

0,649×506,78 + 1,000×1,69
1,000×17,72 = 0,102 < 1,000 = 1 - 0,000 

 

Noᖰnoᖰၰ przekroju na ᖰcinanie: 

xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- wzdᐠuៀ osi Y  
 VR = 0,58 ϕpv AV fd = 0,58×1,000×12,0×215×10-1 = 149,64 kN 
 Vo = 0,3 VR = 44,89 kN 
Warunek noᖰnoᖰci dla ᖰcinania wzdᐠuៀ osi Y: 
    V = 3,22 < 149,64 = VR 
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Noᖰnoᖰၰ przekroju zginanego, w którym dziaᐠa siᐠa poprzeczna: 

xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- dla zginania wzglᆐdem osi X: Vy = 3,22 < 44,89 = Vo 
  MR,V = MR = 17,72 kNm 
Warunek noᖰnoᖰci (55): 

  

+
RcN

N M
M

x

Rx V,
= 1,98

506,78 + 1,69
17,72 = 0,099 < 1

 
Noᖰnoᖰၰ przekroju na ᖰcinanie z uwzglᆐdnieniem siᐠy osiowej: 

xa = 3,000,  xb = 0,000. 
- dla ᖰcinania wzdᐠuៀ osi Y: 

  
V = 3,22 < 149,64 = 149,64×  1 - ( 1,98 / 506,78 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1 2

,
 

 

Stan graniczny uៀytkowania:  
Ugiᆐcia wzglᆐdem osi Y liczone od ciᆐciwy prᆐta wynoszၐ: 
  amax = 0,5 mm  

agr = l / 350 = 3000 / 350 = 8,6 mm 
   amax = 0,5 < 8,6 = agr  
 

5.0 Zadaszenie wejᖰcia 
 

Obciၐៀenia 
zadaszenie 
 
staᐠe 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie 

charakter. [kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 poliweglan z 
osprzetem 

0.50 [kN/m2] 1.00 0.50 1.20 0.60 

        gk1=0.50 1.20 gd1=0.60 
 
snieg 
nr Rodzaj 

obciၐៀenia 
Wartoᖰၰ Jednostka Mnoៀnik 

[-] 
obciၐៀenie charakter. 

[kN/m2] 
wspóᐠ. 
obc. 

Obciၐៀenie oblicz. 
[kN/m2] 

1 snieg 1.28 [kN/m2] 1.00 1.28 1.50 1.92 
        gk2=1.28 1.50 gd2=1.92 

 
 
Rura 120x80x5 
 

 
     Rura 120x80x5 - Stal: ST3S 
 

H   [mm] 120.0 A   [cm2] 18.70 
B   [mm] 80.0 Jx  [cm4] 365.00 
T   [mm] 5.0 Jy  [cm4] 193.00 
    Wx  [cm3] 60.90 
    Wy  [cm3] 48.20 

 

  Lista przᆐseᐠ 
Nr przᆐsᐠa Dᐠugoᖰၰ[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa 

1 5.30 Rura 120x80x5 przegub nieprzesuwny przegub przesuwny 
 
Lista obciၐៀeᑀ stale 

Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] Co [mm] 
0   równomierne 0.25 - 0.00 5.30 - 

 
Lista obciၐៀeᑀ snieg 

Nr Nr przᆐsᐠa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] Co [mm] 
1   równomierne 0.64 - 0.00 5.30 - 
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Wykresy MNT dla przᆐsᐠa nr 1 
 

  
Ugiᆐcie sprᆐៀyste dla przᆐsᐠa nr 1 
Grupy obciၐៀeᑀ uwzglᆐdnione do liczenia ugiᆐcia: 

Ciᆐៀar wᐠasny 
 

X [m] 0.000 1.104 2.208 2.650 3.754 4.858 5.256 
Y [cm] 0.000 0.112 0.176 0.182 0.142 0.043 0.000 

 
Przᆐsᐠo nr 1 
 
Dane przᆐsᐠa: 
 
Przekrój: 120.0 x 80.0 x 5.0 
A = 18.700 cm2 
Ix = 365.000 cm4 
Wx = 60.900 cm3 
Klasa przekroju na zginanie: 1 
Wspóᐠczynnik redukcyjny ψ = 1.000 
Dᐠugoᖰၰ przᆐsᐠa: 5.300 m 
Klasa stali przᆐsᐠa: St3S 
Wspóᐠczynnik momentów β = 1.000 
Najwiᆐkszy rozstaw ៀeber poprzecznych: 0.000 m 
 
Noᖰnoᖰci przekroju: 
 
Stan krytyczny 
 

Mrx = 14.744 kNm Mrxv_max = 14.744 kNm 
Vry = 143.405 kN   

 
 
Warunki noᖰnoᖰci 
 
Dla momentu dodatniego x = 2.650 m 
 
Siᐠy: Mxmax = 4.988 kNm Vy = 0.000 kN 
 
Odlegᐠoᖰၰ miᆐdzy stᆐៀeniami pasa górnego: 5.300 m 
Stan krytyczny 
Wspóᐠczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 

 

 Dla momentu minimalnego x = 0.000 m 
 
Siᐠy: Mxmin = 0.000 kNm Vy = 0.000 kN 
 
Odlegᐠoᖰၰ miᆐdzy stᆐៀeniami pasa dolnego: 5.300 m 
Stan krytyczny 
 
Wspóᐠczynnik zwichrzenia: ϕL = 1.000 

 

 Dla ekstremalnej siᐠy poprzecznej 
 
Siᐠy: Vymax = 3.764 kN Vry = 143.405 kN 
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Sprawdzenie ugiᆐcia granicznego 
 
 Ugiᆐcie maksymalne: Umax= 0.182 jest mniejsze od ugiᆐcia dopuszczalnego: Udop = 1.514 cm 
 
Rolᆐ stᆐៀeᑀ profilów rurowych 120x80x5 peᐠniၐ belki pokrycia zadaszenia w rozstawie 93cm 
 
 
6.0 Fundamenty 
 
6.1 ᐐawa 30x70cm 
 
Geometria 
Szerokoᖰၰ ᐠawy B [m] 0.70 
Dᐠugoᖰၰ ᐠawy L [m] 1.00 
Wysokoᖰၰ ᐠawy Hf [m] 0.30 
Gruboᖰၰ ᖰciany b [m] 0.24 
Mimoᖰród ey [m] -0.00 
 
Materiaᐠy 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 5.00 
ᖠrednica prᆐtów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
Warstwa Nazwa Miၐៀszoᖰၰ ρ(n)   C(n)u  φ(n)

u M Mo 
  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Gliny piaszczyste 4.00 1.85 31.27 18.07 32044.62 28843.04 

 
Metoda okreᖰlenia parametrów geotechnicznych   B 
Gᐠᆐbokoᖰၰ posadowienia [m] 1.30 
Ciᆐៀar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciၐៀenia 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 105.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
Stan graniczny noᖰnoᖰci 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=127.58 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 433.17 = 350.86 kN 
 
Naprᆐៀenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprᆐៀenia w naroៀach: 
  q1=182.25 kN/m2 
  q2=182.25 kN/m2 
  q3=182.25 kN/m2 
  q4=182.25 kN/m2 
 
  Odrywanie nie wystᆐpuje. 
 
Statecznoᖰၰ fundamentu 
 
STATECZNOᖠၠ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 
* 43.9 = 31.6 kNm 
   
STATECZNOᖠၠ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 
7.6 = 5.5 kN 
   
Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.327 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
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  Osiadania caᐠkowite = 0.327 cm 
  Nachylenie wzglᆐdem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzglᆐdem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyᐠka = 0.00000 ° 
  Warunek naprᆐៀeniowy 0.3*σzρ = 0.3*31.69 kN/m2 = 9.51 kN/m2 ≥ σzd = 7.75 kN/m2 
  Gᐠᆐbokoᖰၰ, na której zachodzi warunek wytrzymaᐠoᖰciowy = 3.80 m 
 
Rozkᐠad naprᆐៀeᑀ pod analizowanym fundamentem: 
 
Tabela z wartoᖰciami: 

Nr H [m] σZR [kN/m2] σZS [kN/m2] σZD [kN/m2] Suma = σZS+σZD+σZDsiᐠa+σZDfund 
0 1.30 10.84 10.84 141.03 151.88 
1 1.40 11.67 10.72 139.50 150.23 
2 1.60 13.34 9.02 117.38 126.40 
3 1.80 15.01 6.54 85.14 91.69 
4 2.00 16.68 4.58 59.58 64.16 
5 2.20 18.34 3.26 42.46 45.73 
6 2.40 20.01 2.40 31.23 33.63 
7 2.60 21.68 1.82 23.70 25.52 
8 2.80 23.35 1.42 18.49 19.91 
9 3.00 25.02 1.14 14.78 15.92 
10 3.20 26.68 0.93 12.06 12.99 
11 3.40 28.35 0.77 10.01 10.78 
12 3.60 30.02 0.65 8.43 9.08 
13 3.80 31.69 0.55 7.20 7.75 

 
 
6.2 ᐐawa 30x70cm 
 
Geometria 
Szerokoᖰၰ stopy B [m] 0.70 
Dᐠugoᖰၰ stopy L [m] 1.40 
Wysokoᖰၰ stopy Hf [m] 0.30 
Szerokoᖰၰ przekroju sᐠupa b [m] 0.24 
Wysokoᖰၰ przekroju sᐠupa h [m] 0.24 
Mimoᖰród ex [m] -0.57 
Mimoᖰród ey [m] -0.00 
 
Materiaᐠy 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 5.00 
ᖠrednica prᆐtów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
Warstwa Nazwa Miၐៀszoᖰၰ ρ(n)   C(n)u  φ(n)

u M Mo 
  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Gliny piaszczyste 4.00 1.85 31.27 18.07 32044.62 28843.04 

 
Metoda okreᖰlenia parametrów geotechnicznych   B 
Gᐠᆐbokoᖰၰ posadowienia [m] 1.30 
Ciᆐៀar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciၐៀenia 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 32.00 -0.30 0.00 -0.79 0.00 
 
Stan graniczny noᖰnoᖰci 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=62.22 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 361.11 = 292.50 kN 
    N=62.22 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 361.35 = 292.70 kN 
 
Naprᆐៀenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprᆐៀenia w naroៀach: 
  q1=0.0 kN/m2 (wartoᖰၰ teoretyczna q1=-17.11kN/m2 
  q2=0.0 kN/m2 (wartoᖰၰ teoretyczna q2=-22.35kN/m2 
  q3=144.09 kN/m2 
  q4=149.34 kN/m2 
 
  Warunek normowy speᐠniony: 
  C=0.19 m ≤ 0.5 * Cmax = 0.5 * 0.72 = 0.36 m 
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Wyniki obliczeᑀ przebicia 
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wystᆐpuje w kierunku B 
  Przebicie OK. Nx=20.6 kN ≤ Ax*fctd=0.12 * 1000 = 117.5 kN 
   
Statecznoᖰၰ fundamentu 
 
STATECZNOᖠၠ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=0.3 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 19.1 = 13.7 kNm 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=0.8 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 19.5 = 14.0 kNm 
   
STATECZNOᖠၠ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Tx=0.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 5.0 = 3.6 kN 
  Statecznoᖰၰ OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 5.4 = 3.9 kN 
   
Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.108 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania caᐠkowite = 0.108 cm 
  Nachylenie wzglᆐdem osi X = -0.00136 ° 
  Nachylenie wzglᆐdem osi Y = 0.00005 ° 
  Przechyᐠka = 0.00137 ° 
  Warunek naprᆐៀeniowy 0.3*σzρ = 0.3*26.68 kN/m2 = 8.00 kN/m2 ≥ σzd = 6.26 kN/m2 
  Gᐠᆐbokoᖰၰ, na której zachodzi warunek wytrzymaᐠoᖰciowy = 3.20 m 
 
Rozkᐠad naprᆐៀeᑀ pod analizowanym fundamentem: 
 
Tabela z wartoᖰciami: 

Nr H [m] σZR [kN/m2] σZS [kN/m2] σZD [kN/m2] Suma = σZS+σZD+σZDsiᐠa+σZDfund 
0 1.30 10.84 10.84 41.17 52.01 
1 1.40 11.67 10.74 40.80 51.54 
2 1.60 13.34 9.27 35.50 44.77 
3 1.80 15.01 7.09 27.58 34.67 
4 2.00 16.68 5.26 20.73 25.98 
5 2.20 18.34 3.93 15.64 19.57 
6 2.40 20.01 2.99 12.00 14.99 
7 2.60 21.68 2.33 9.39 11.72 
8 2.80 23.35 1.85 7.49 9.34 
9 3.00 25.02 1.50 6.09 7.59 
10 3.20 26.68 1.24 5.03 6.26 

 
 
6.3 ᐐawa 30x50cm 
 
Geometria 
Szerokoᖰၰ stopy B [m] 0.50 
Dᐠugoᖰၰ stopy L [m] 1.40 
Wysokoᖰၰ stopy Hf [m] 0.30 
Szerokoᖰၰ przekroju sᐠupa b [m] 0.24 
Wysokoᖰၰ przekroju sᐠupa h [m] 0.24 
Mimoᖰród ex [m] -0.57 
Mimoᖰród ey [m] -0.13 
 
Materiaᐠy 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 7.00 
ᖠrednica prᆐtów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
Warstwa Nazwa Miၐៀszoᖰၰ ρ(n)   C(n)u  φ(n)

u M Mo 
  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Gliny piaszczyste 4.00 1.85 31.27 18.07 32044.62 28843.04 

 
Metoda okreᖰlenia parametrów geotechnicznych   B 
Gᐠᆐbokoᖰၰ posadowienia [m] 1.30 
Ciᆐៀar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciၐៀenia 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 18.00 -1.40 0.00 1.00 0.00 
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Stan graniczny noᖰnoᖰci 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=39.19 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 236.20 = 191.32 kN 
    N=39.19 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 237.21 = 192.14 kN 
 
Naprᆐៀenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprᆐៀenia w naroៀach: 
  q1=0.0 kN/m2 (wartoᖰၰ teoretyczna q1=-16.82kN/m2 
  q2=15.41 kN/m2 
  q3=128.80 kN/m2 
  q4=96.57 kN/m2 
 
  Warunek normowy speᐠniony: 
  C=0.16 m ≤ 0.5 * Cmax = 0.5 * 0.70 = 0.35 m 
 
Wyniki obliczeᑀ przebicia 
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie OK. Ny=0.5 kN ≤ Ay*fctd=0.08 * 1000 = 
82.8 kN 
  Przebicie OK. Nx=11.8 kN ≤ Ax*fctd=0.08 * 1000 = 
81.7 kN 
   
Statecznoᖰၰ fundamentu 
 
STATECZNOᖠၠ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=1.4 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 11.0 = 7.9 kNm 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=1.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 33.7 = 24.2 kNm 
   
STATECZNOᖠၠ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Tx=0.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 4.1 = 3.0 kN 
  Statecznoᖰၰ OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 4.6 = 3.3 kN 
   
Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.071 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania caᐠkowite = 0.071 cm 
  Nachylenie wzglᆐdem osi X = -0.00083 ° 
  Nachylenie wzglᆐdem osi Y = -0.00035 ° 
  Przechyᐠka = 0.00090 ° 
  Warunek naprᆐៀeniowy 0.3*σzρ = 0.3*23.35 kN/m2 = 7.00 kN/m2 ≥ σzd = 5.87 kN/m2 
  Gᐠᆐbokoᖰၰ, na której zachodzi warunek wytrzymaᐠoᖰciowy = 2.80 m 
 
Rozkᐠad naprᆐៀeᑀ pod analizowanym fundamentem: 
 
Tabela z wartoᖰciami: 

Nr H [m] σZR [kN/m2] σZS [kN/m2] σZD [kN/m2] Suma = σZS+σZD+σZDsiᐠa+σZDfund 
0 1.30 10.84 10.84 35.58 46.42 
1 1.40 11.67 10.59 34.77 45.37 
2 1.60 13.34 8.15 26.83 34.98 
3 1.80 15.01 5.68 18.78 24.46 
4 2.00 16.68 4.02 13.37 17.39 
5 2.20 18.34 2.93 9.79 12.73 
6 2.40 20.01 2.20 7.38 9.59 
7 2.60 21.68 1.70 5.71 7.41 
8 2.80 23.35 1.35 4.52 5.87 

 
 
6.4 Stopa 100x150cm 
 
Geometria 
Szerokoᖰၰ stopy B [m] 1.00 
Dᐠugoᖰၰ stopy L [m] 1.50 
Wysokoᖰၰ stopy Hf [m] 0.60 
Szerokoᖰၰ przekroju sᐠupa b [m] 0.25 
Wysokoᖰၰ przekroju sᐠupa h [m] 0.25 
Mimoᖰród ex [m] 0.00 
Mimoᖰród ey [m] -0.00 
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Materiaᐠy 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 5.00 
ᖠrednica prᆐtów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
Warstwa Nazwa Miၐៀszoᖰၰ ρ(n)   C(n)u  φ(n)

u M Mo 
  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Gliny piaszczyste 4.00 1.85 31.27 18.07 32044.62 28843.04 

 
Metoda okreᖰlenia parametrów geotechnicznych   B 
Gᐠᆐbokoᖰၰ posadowienia [m] 1.30 
Ciᆐៀar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciၐៀenia 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 21.00 0.00 0.00 13.84 6.00 
 
Stan graniczny noᖰnoᖰci 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=69.90 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 702.07 = 568.68 kN 
    N=69.90 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 619.75 = 502.00 kN 
 
Naprᆐៀenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprᆐៀenia w naroៀach: 
  q1=93.11 kN/m2 
  q2=93.11 kN/m2 
  q3=0.09 kN/m2 
  q4=0.09 kN/m2 
 
  Odrywanie nie wystᆐpuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia 
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  Ay = 0.08 cm2/mb  Ax = 0.48 cm2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu 
wynosi: Ak=7.67 cm2/mb 
W kierunku y (B) przyjᆐto fi=12.0 mm w rozstawie 
s1=14.4 cm  As1=8.29 cm2/mb 
W kierunku x (L) przyjᆐto fi=12.0 mm w rozstawie 
s2=15.7 cm  As2=7.91 cm2/mb 
 
Nr prᆐta Iloᖰၰ Dᐠugoᖰၰ prᆐta [cm] Dᐠugoᖰၰ caᐠkowita [m] 

1 11 94 10.34 
2 7 144 10.08 

 
ᖠrednica [mm] 12.0 
Klasa stali   34GS 
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 
Dᐠugoᖰၰ ogóᐠem [m] 18.04 
Masa ogóᐠem [kg] 16.0 
 
Wyniki obliczeᑀ przebicia 
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wystᆐpuje w kierunku B 
  Przebicie OK. Nx=4.5 kN ≤ Ax*fctd=0.34 * 1000 = 343.8 kN 
   
Statecznoᖰၰ fundamentu 
 
STATECZNOᖠၠ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 30.2 = 21.7 kNm 
  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=17.4 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 44.4 = 31.9 kNm 
   
STATECZNOᖠၠ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Tx=6.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 10.0 = 7.2 kN 
  Statecznoᖰၰ OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 10.5 = 7.6 kN 
   



Pracownia Projektowa MS PROJEKT      ul. Misia Uszatka 10/2       10-696 Olsztyn           kom.667-631-700           e-mail:info@msprojekt.olsztyn.pl 

Branៀa konstrukcyjno-budowlana                                                                                                                                                                                str. 47 

Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.047 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania caᐠkowite = 0.047 cm 
  Nachylenie wzglᆐdem osi X = 0.00066 ° 
  Nachylenie wzglᆐdem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyᐠka = 0.00066 ° 
  Warunek naprᆐៀeniowy 0.3*σzρ = 0.3*47.19 kN/m2 = 14.16 kN/m2 ≥ σzd = 12.74 kN/m2 
  Gᐠᆐbokoᖰၰ, na której zachodzi warunek wytrzymaᐠoᖰciowy = 2.60 m 
 
Rozkᐠad naprᆐៀeᑀ pod analizowanym fundamentem: 
 
Tabela z wartoᖰciami: 

Nr H [m] σZR [kN/m2] σZS [kN/m2] σZD [kN/m2] Suma = σZS+σZD+σZDsiᐠa+σZDfund 
0 1.30 23.59 23.59 15.24 38.83 
1 1.40 25.41 23.51 15.22 38.72 
2 1.60 29.04 21.83 14.57 36.40 
3 1.80 32.67 18.40 12.89 31.29 
4 2.00 36.30 14.71 10.71 25.42 
5 2.20 39.93 11.53 8.60 20.13 
6 2.40 43.56 9.07 6.87 15.94 
7 2.60 47.19 7.21 5.53 12.74 

 
6.5 ᐐawa 30x50cm 
 
Geometria 
Szerokoᖰၰ ᐠawy B [m] 0.50 
Dᐠugoᖰၰ ᐠawy L [m] 1.00 
Wysokoᖰၰ ᐠawy Hf [m] 0.30 
Gruboᖰၰ ᖰciany b [m] 0.24 
Mimoᖰród ey [m] -0.00 
 
Materiaᐠy 
Klasa betonu   B25 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 5.00 
ᖠrednica prᆐtów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
Warstwa Nazwa Miၐៀszoᖰၰ ρ(n)   C(n)u  φ(n)

u M Mo 
  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Gliny piaszczyste 4.00 1.85 31.27 18.07 32044.62 28843.04 

 
Metoda okreᖰlenia parametrów geotechnicznych   B 
Gᐠᆐbokoᖰၰ posadowienia [m] 1.30 
Ciᆐៀar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciၐៀenia 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
Stan graniczny noᖰnoᖰci 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=44.13 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 283.42 = 229.57 kN 
 
Naprᆐៀenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprᆐៀenia w naroៀach: 
  q1=88.25 kN/m2 
  q2=88.25 kN/m2 
  q3=88.25 kN/m2 
  q4=88.25 kN/m2 
 
  Odrywanie nie wystᆐpuje. 
 
Wyniki obliczeᑀ przebicia 
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wystᆐpuje 
   
Statecznoᖰၰ fundamentu 
 
STATECZNOᖠၠ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
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  Statecznoᖰၰ OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 11.4 = 8.2 kNm 
   
STATECZNOᖠၠ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Statecznoᖰၰ OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 6.5 = 4.7 kN 
   
Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.115 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania caᐠkowite = 0.115 cm 
  Nachylenie wzglᆐdem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzglᆐdem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyᐠka = 0.00000 ° 
  Warunek naprᆐៀeniowy 0.3*σzρ = 0.3*25.02 kN/m2 = 7.50 kN/m2 ≥ σzd = 5.59 kN/m2 
  Gᐠᆐbokoᖰၰ, na której zachodzi warunek wytrzymaᐠoᖰciowy = 3.00 m 
 
Rozkᐠad naprᆐៀeᑀ pod analizowanym fundamentem: 
 
Tabela z wartoᖰciami: 

Nr H [m] σZR [kN/m2] σZS [kN/m2] σZD [kN/m2] Suma = σZS+σZD+σZDsiᐠa+σZDfund 
0 1.30 10.84 10.84 62.70 73.54 
1 1.40 11.67 10.58 61.20 71.78 
2 1.60 13.34 7.96 46.04 54.00 
3 1.80 15.01 5.26 30.40 35.66 
4 2.00 16.68 3.51 20.31 23.83 
5 2.20 18.34 2.44 14.13 16.57 
6 2.40 20.01 1.77 10.25 12.02 
7 2.60 21.68 1.33 7.71 9.04 
8 2.80 23.35 1.03 5.98 7.02 
9 3.00 25.02 0.82 4.76 5.59 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                          Projektant 
 
 
                                                                                                                               mgr inៀ. Sᐠawomir Szaᐠek 
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Fundamenty
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Poz.6.1  *

40 165 o 6 1040 0,222 0,23 38,0 A-0 /konstr.
41 4 # 12 50000 0,888 44,40 177,6 A-III mb

RAZEM:                      215,6 kg
WYKONAၠ: x50mb       215,6 kg

1 Poz.6.2  
25 4 # 12 910 0,888 0,81 3,2 A-III
40 4 o 6 1040 0,222 0,23 0,9 A-0
42 6 # 12 2100 0,888 1,86 11,2 A-III
43 8 # 12 660 0,888 0,59 4,7 A-III

RAZEM:                      20,0 kg
WYKONAၠ: x1szt.     20,0 kg

1 Poz.6.3  
25 4 # 12 910 0,888 0,81 3,2 A-III
40 4 o 6 1040 0,222 0,23 0,9 A-0
42 5 # 12 2100 0,888 1,86 9,3 A-III
44 8 # 12 460 0,888 0,41 3,3 A-III

RAZEM:                      16,7 kg
WYKONAၠ: x1szt.     16,7 kg

6 Poz.6.4  
35 4 # 12 1390 0,888 1,23 4,9 A-III
45 7 # 12 1440 0,888 1,28 9,0 A-III
46 10 # 12 940 0,888 0,83 8,3 A-III

RAZEM:                      22,2 kg
WYKONAၠ: x6szt.     22,2 kg

1 Poz.6.5  
40 18 o 6 1040 0,222 0,23 4,1 A-0 /konstr.
47 4 # 12 5600 0,888 4,97 19,9 A-III mb

RAZEM:                      24,0 kg
WYKONAၠ: x5,6mb       24,0 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa    L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna    Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

* - w zestawieniu nie uwzglᆐdniono zakᐠadów

K6WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Podciၐgi, nadproៀa, wieᑀce cz. I
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
5 Poz.2.1  
3 I 140 2500 14,40 36,00 108,0 St3S zmienna dᐠ.

RAZEM:                      108,0 kg
WYKONAၠ: x5szt.       540,0 kg

3 Poz.2.2  
2 I 140 2000 14,40 28,80 57,6 St3S zmienna dᐠ.

RAZEM:                      57,6 kg
WYKONAၠ: x3szt.       172,8 kg

1 Poz.2.3  *
10 19 # 12 29000 0,888 25,75 489,3 A-III mb
9 8 # 10 29000 0,617 17,89 143,1 A-III mb
1 116 o 6 1280 0,222 0,28 32,5 A-0
2 145 # 8 5170 0,395 2,04 295,8 A-III
3 145 # 8 1670 0,395 0,66 95,7 A-III
4 145 # 8 1330 0,395 0,53 76,9 A-III
7 156 o 6 540 0,222 0,12 18,7 A-0
5 240 o 6 840 0,222 0,19 45,6 A-0
6 48 # 12 3500 0,888 3,11 149,3 A-III

RAZEM:                      1346,9 kg
WYKONAၠ: x1szt.       1346,9 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa    L - kၐtownik# - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna    Z - zetowniko - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

* - w zestawieniu nie uwzglᆐdniono zakᐠadów

K7WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Podciၐgi, nadproៀa, wieᑀce cz. I
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
2 Poz.2.4  

16 4 # 12 2890 0,888 2,57 10,3 A-III mb
17 20 o 6 1020 0,222 0,23 4,6 A-0 mb

RAZEM:                      14,9 kg
WYKONAၠ: x2szt.       29,8 kg

1 Poz.2.5  
2 I 260 3500 41,90 146,65 293,3 St3S

RAZEM:                      293,3 kg
WYKONAၠ: x1szt.       293,3 kg

1 Poz.2.6  
2 I 200 3500 26,30 92,05 184,1 St3S

RAZEM:                      184,1 kg
WYKONAၠ: x1szt.       184,1 kg

1 Poz.2.8  
18 14 o 6 900 0,222 0,20 2,8 A-0
19 3 # 12 2360 0,888 2,10 6,3 A-III
20 2 # 12 2760 0,888 2,45 4,9 A-III

RAZEM:                      14,0 kg
WYKONAၠ: x1szt.       14,0 kg

2 Poz.2.9  
18 26 o 6 900 0,222 0,20 5,2 A-0
23 2 # 12 4530 0,888 4,02 8,0 A-III
24 2 # 12 4280 0,888 3,80 7,6 A-III

RAZEM:                      20,8 kg
WYKONAၠ: x2szt.       41,6 kg

1 Poz.2.10  
18 22 o 6 900 0,222 0,20 4,4 A-0
21 4 # 12 3540 0,888 3,14 12,6 A-III
22 2 # 12 3940 0,888 3,50 7,0 A-III

RAZEM:                      24,0 kg
WYKONAၠ: x1szt.       24,0 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K8WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Podciၐgi, nadproៀa, wieᑀce cz. III
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Poz.2.11  

18 31 o 6 900 0,222 0,20 6,2 A-0
26 2 # 12 5500 0,888 4,88 9,8 A-III
27 2 # 12 3830 0,888 3,40 6,8 A-III
28 2 # 12 1580 0,888 1,40 2,8 A-III

RAZEM:                      25,6 kg
WYKONAၠ: x1szt.       25,6 kg

2 Poz.2.12  
30 6 # 20 5110 2,466 12,60 75,6 A-III
31 4 # 12 5610 0,888 4,98 19,9 A-III
32 76 o 6 1040 0,222 0,23 17,5 A-0

RAZEM:                      113,0 kg
WYKONAၠ: x2szt.       226,0 kg

2 Poz.5.0  
1 1 RK 120x80x5 5067 14,40 72,96 73,0 St3S ocynk.
2 2 BL 10x180 220 14,13 3,11 6,2 St3S ocynk.
3 1 BL 8x110 150 6,908 1,04 1,0 St3S ocynk.
4 1 BL 8x90 110 5,652 0,62 0,6 St3S ocynk.
5 1 BL 3x80 120 1,884 0,23 0,2 St3S ocynk.

RAZEM:                      81,0 kg
WYKONAၠ: x2szt.       162,0 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K9WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Podciၐgi, nadproៀa, wieᑀce cz. IV
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Poz.2.3  *

34 150 o 6 940 0,222 0,21 31,5 A-0
36 24 # 12 4240 0,888 3,77 90,5 A-III
38 180 o 6 1140 0,222 0,25 45,0 A-0
39 8 # 12 18700 0,888 16,61 132,9 A-III mb

RAZEM:                      299,9 kg
WYKONAၠ: x1szt.       299,9 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

* - w zestawieniu nie uwzglᆐdniono zakᐠadów

K10WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Strop poz.1.1
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Strop poz.1.1  

1 47 # 10 2270 0,617 1,40 65,8 A-III
2 36 # 10 11000 0,617 6,79 244,4 A-III
3 36 # 10 5060 0,617 3,12 112,3 A-III
4 53 # 12 6390 0,888 5,67 300,5 A-III
5 53 # 10 3370 0,617 2,08 110,2 A-III
6 97 # 10 5110 0,617 3,15 305,6 A-III
7 23 # 10 8240 0,617 5,08 116,8 A-III
8 20 # 10 2850 0,617 1,76 35,2 A-III zmienne
9 48 # 10 2460 0,617 1,52 73,0 A-III zmienne

11 14 # 10 12000 0,617 7,40 103,6 A-III
12 7 # 10 9430 0,617 5,82 40,7 A-III
13 29 # 10 5030 0,617 3,10 89,9 A-III
14 44 # 10 8640 0,617 5,33 234,5 A-III
15 29 # 10 2010 0,617 1,24 36,0 A-III
16 34 # 10 2510 0,617 1,55 52,7 A-III
17 49 # 10 2470 0,617 1,52 74,5 A-III
18 12 # 10 10430 0,617 6,44 77,3 A-III
19 5 # 10 10590 0,617 6,53 32,7 A-III
20 9 # 10 12000 0,617 7,40 66,6 A-III
21 15 # 10 7670 0,617 4,73 71,0 A-III
22 3 # 10 6210 0,617 3,83 11,5 A-III
23 62 # 12 3840 0,888 3,41 211,4 A-III
24 8 # 10 2000 0,617 1,23 9,8 A-III
25 16 # 10 2660 0,617 1,64 26,2 A-III
26 16 # 10 1500 0,617 0,93 14,9 A-III
31 6 # 12 89000 0,888 79,03 474,2 A-III mb
27 236 o 6 900 0,222 0,20 47,2 A-0 zmienna dᐠ.

RAZEM:                      3038,5 kg
WYKONAၠ: x1szt.              3038,5 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K11-K12WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Strop poz.1.2
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Strop poz.1.2  

1 11 # 10 11670 0,617 7,20 79,2 A-III
2 10 # 10 5000 0,617 3,09 30,9 A-III
3 16 # 10 5120 0,617 3,16 50,6 A-III
4 46 # 10 4870 0,617 3,00 138,0 A-III
5 14 # 10 9970 0,617 6,15 86,1 A-III
6 45 # 10 2770 0,617 1,71 77,0 A-III
7 28 # 10 6120 0,617 3,78 105,8 A-III
8 19 # 10 8970 0,617 5,53 105,1 A-III
9 20 # 10 1870 0,617 1,15 23,0 A-III

10 138 # 10 610 0,617 0,38 52,4 A-III
11 8 # 10 4020 0,617 2,48 19,8 A-III
12 8 # 10 10200 0,617 6,29 50,3 A-III
13 6 # 10 8400 0,617 5,18 31,1 A-III
14 6 # 10 9320 0,617 5,75 34,5 A-III
15 38 # 10 1720 0,617 1,06 40,3 A-III
16 33 # 10 1800 0,617 1,11 36,6 A-III zmienne
17 7 # 10 1580 0,617 0,97 6,8 A-III
18 11 # 10 2050 0,617 1,26 13,9 A-III
19 18 # 10 5070 0,617 3,13 56,3 A-III
20 45 # 10 2910 0,617 1,80 81,0 A-III
21 7 # 10 10580 0,617 6,53 45,7 A-III
22 20 # 10 2080 0,617 1,28 25,6 A-III
23 7 # 10 1930 0,617 1,19 8,3 A-III
24 12 # 10 8410 0,617 5,19 62,3 A-III
25 12 # 10 7430 0,617 4,58 55,0 A-III
26 12 # 10 2460 0,617 1,52 18,2 A-III zmienne
31 4 # 12 59000 0,888 52,39 209,6 A-III mb
32 12 # 10 2460 0,617 1,52 18,2 A-III

RAZEM:                      1333,8 kg
WYKONAၠ: x1szt.              1333,8 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K13-K14WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Strop poz.1.3
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Strop poz.1.3  

1 23 # 10 2970 0,617 1,83 42,1 A-III
2 11 # 10 5940 0,617 3,66 40,3 A-III
3 16 # 10 1600 0,617 0,99 15,8 A-III zmienne
4 23 # 10 3290 0,617 2,03 46,7 A-III
5 11 # 10 6260 0,617 3,86 42,5 A-III

RAZEM:                      187,4 kg
WYKONAၠ: x1szt.              187,4 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K15WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Schody poz.3.0
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Bieg poz.3.1  

65 7 # 10 4140 0,617 2,55 17,9 A-III
66 14 # 10 1280 0,617 0,79 11,1 A-III
67 7 # 10 1480 0,617 0,91 6,4 A-III
68 7 # 10 5170 0,617 3,19 22,3 A-III
69 7 # 10 1180 0,617 0,73 5,1 A-III
73 47 o 8 1300 0,395 0,51 24,0 A-0

RAZEM:                      86,8 kg
WYKONAၠ: x1szt.       86,8 kg

2 Pᐠyta poz.3.2  
71 26 # 10 1840 0,617 1,14 29,6 A-III
70 26 # 10 1540 0,617 0,95 24,7 A-III
72 20 o 8 2970 0,395 1,17 23,4 A-0

RAZEM:                      77,7 kg
WYKONAၠ: x2szt.       155,4 kg

2 Belka poz.3.3  
62 26 o 6 820 0,222 0,18 4,7 A-0
63 2 # 12 3560 0,888 3,16 6,3 A-III
64 4 # 12 3160 0,888 2,81 11,2 A-III

RAZEM:                      22,2 kg
WYKONAၠ: x2szt.       44,4 kg

2 Belka poz.3.4  
62 17 o 6 820 0,222 0,18 3,1 A-0
63 4 # 12 3560 0,888 3,16 12,6 A-III
64 2 # 12 3160 0,888 2,81 5,6 A-III

RAZEM:                      21,3 kg
WYKONAၠ: x2szt.       42,6 kg

6 Kotewki do ᖰciany  
74 1 o 10 330 0,617 0,20 0,2 A-0

RAZEM:                      0,2 kg
WYKONAၠ: x6szt.       1,2 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

bieg dolny i 
górny
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ZLECENIE   NR RYS. 
DATA 08.2010

NR 1 WYKONAᐐ Sᐠawomir Szaᐠek
 ZAMAWIAJ၀CY
 ELEMENT Rama pod centralᆐ wentylacyjnၐ
 MIEJSCE BUD. OKiAL w Bisztynku, ul.Ogrodowa 1; dz. nr 1-55/9
Poz. iloᖰၰ Przedmiot Dᐠugoᖰၰ Ciᆐៀar  kG Mat.   Uwagi

mm 1m 1szt caᐠkowity Nr rys.
1 Poz.4.0  

1 6 BL 10x150 200 11,775 2,36 14,2 St3S
2 12 [ 100 600 10,60 6,36 76,3 St3S
3 6 [ 100 1520 10,60 16,11 96,7 St3S
4 8 [ 100 2995 10,60 31,75 254,0 St3S
5 8 BL 5x185 185 7,261 1,34 10,7 St3S
6 14 BL 5x60 60 2,355 0,14 2,0 St3S

RAZEM:                      453,9 kg
WYKONAၠ: x1szt.       453,9 kg

do przeniesienia kg
R -  rura RK - rura kwadratowa     L - kၐtownik # - prᆐt zbrojeniowy [ - ceownik     I - dwuteownik
T - teownik RP - rura prostokၐtna     Z - zetownik o - prᆐt zbrojeniowy BL - blacha

K17WYKAZ STALIrev.00

Urzၐd Gminy w Bisztynku, ul. Koᖰciuszki 2, 11-230 Bisztynek


	strona tyt konstr
	opis konstrukcja
	zawartość opracowania konstr
	K1
	K2
	K3
	K4
	K5
	K6
	zestK6
	K7
	zestK7
	K8
	zestK8
	K9
	zestK9
	K10
	zestK10
	K11
	K12
	zestK11-12
	K13
	K14
	zestK13-14
	K15
	zestK15
	K16
	zestK16
	K17
	zestK17

