KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA ORAZ WYMIANA INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ NA ENERGOOSZCZEDNA
W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W SATOPACH

OBLICZENIA STATYCZNE

1 Wiadomosci ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne dla inwestycji polegajgcej na kompleksowej
termomodernizacji oraz wymianie instalacji elektrycznej na energooszczedng w budynku Szkoty
Podstawowej w Satopach. Szczegbétowy zakres prac zgodny z ogdlnym opisem technicznym. Stan
istniejgcy budynku zgodny z inwentaryzacjg budynku.

1.2 Adres obiektu
Miejscowos¢: Sgtopy
Dziatka numer: 254/6
Obreb geodezyjny: Satopy 11
Jednostka ewidencyjna: Gmina Bisztynek

13 Inwestor
Gmina Bisztynek
ul. Kosciuszki 2
11-230 Bisztynek

14 Wiasciciel dziatki
Gmina Bisztynek
ul. Kosciuszki 2
11-230 Bisztynek

1.5 Podstawa opracowania

PN-77B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-80B-02010 Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sSniegiem.
PN-80B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-81B-03020 — Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowane.

PN-82B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-90B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Tablice do projektowania konstrukcji metalowych —wydanie 7", Wtadystaw Bogucki, Mikotaj
Zyburtowicz, Wydawnictwo Arkady 2006r.

Program obliczeniowy dla elementéw pretowych Soldis PROJEKTANT.
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2 Zebranie obcigzen
2.1 Obcigzenia state i uzytkowe
Obliczenia dla pofaci o kacie pochylenia a=10°.

Wartos¢ obcigzenia ciezarem wtasnym przyjeta z kalkulatora obcigzert programu SOLDIS PROJEKTANT:
- obcigzenie=4,2 kN/m?2

2.2 Obciazenie $niegiem (IV strefa)
Wartos¢ obcigzenia sniegiem przyjeta z kalkulatora obcigzen programu SOLDIS PROJEKTANT:
- obcigzenie=1,024 kN/m?2
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23 Obciazenie wiatrem (I strefa)
Wartos¢ obcigzenia wiatrem przyjeta z kalkulatora obcigzen programu SOLDIS PROJEKTANT:
- obcigzenie=0,763 kN/m?2
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3 Zatozone schematy statyczne
3.1 Schematy statyczne uktaddw pretowych

llustracja 1: Schemat statyczny i obcigzen krokwi
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llustracja 2: Schemat statyczny i obcigzen nadproza

4 Zatozienia przyjete do obliczen
4.1 Elementy drewniane
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24.
Graniczne wartosci ugieé jak dla wigzan dachowych: L/200.

Drewno konstrukcyjne lite klasy C24 o wilgotnosci 12%
Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie (Jednostka |Wartos¢
Zginanie 1Fre Mpa 24
Rozcigganie wzdtuz wtékien TN Mpa 14
Rozcigganie w poprzek widkien ftlgo,k Mpa 0,4
Sciskanie wzdtuz wtékien - Mpa 21
Sciskanie w poprzek wtékien e Mpa 53
Scinanie fv,k Mpa 2,5
Sredni modut sprezystosci wzdtuz wiékien Eo mean Gpa 11
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien Eoos Gpa 7,4
Sredni modut sprezystosci w poprzek wiékien E s mean Gpa 0,37
Sredni modut odksztatcenia postaciowego G o Gpa 0,69
Wartos¢ charakterystyczna gestosci Mo kg/m3 350
Wartos$¢ srednia gestosci F ean kg/m? 380
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Graniczne wartosci ugiec

Wykonane z wygieciem .
wstepnym Wykonane bez wygiecia wstepnego
Ro- Dzwigary Dzwigary Elementy Krokwie,
; kratowe kratowe stropu i
dzz.;u DZwi- o Kons- P pf'atW|e Desko-
obcig- : ] Diwigary . ] .| Piyty inne .
. gary Obliczenia Obliczenia |trukcje wania
zenia petno- , . dach- . elementy
petno- , . Scie- Nie- ., |dacho-
. . _ Scienne ) OWe |\ to- Tynko-| wigzan
scienne | przybli- | Dokta- Przybli- | Dokta-| Nne YNOT! wane | dach- we
zone | dne zone | dne wane owych
Statei
zmie- | L/200 | L/400 | L/200 | L/300 L/600 | L/300 | L/200 | L/150| L/250 | L/300 L/200 L/150
nne

W obiektach starych, remontowanych dopuszcza sie wartosci unet,fin wieksze od podanych o 50%
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4.2 Elementy stalowe
Przyjeto stal na ksztattowniki gorgcowalcowane: St3S.
Wspodtczynnik sprezystosci podtuznej E = 205 [GPa].
Wspotczynnik sprezystosci poprzecznej G = 80 [GPa].
Wspodtczynnik Poissona v = 0,30
Graniczne ugiecia jak dla dzwigaréw dachowych (kratowych i petnosciennych): L/250.

Stal. State materiatowe i cechy mechaniczne.
Witasciwosci mechaniczne
Znak stali Rodzaj wyrobu, grubosci®) Re,min min Rm As,min fd
[Mpa] [Mpa] [%] [Mpa]
t<16 195 23 175
StOS 16<t<40 185 315 22 165
St3SX, St3SY, t<16 235 26 215
St3S, St3v, 16<t<40 225 375 25 205
St3w 40<t <100 215 23 195
St4vX, St4vy, t<16 255 410 24 235
St4v, St4w 16<t<40 245 23 225
t<16 355 305
18G2, 18G2A 16<t<30 345 490 22 295
Blach 30<t<50 335 285
ksztaftOV\Yr;i ki =48 ‘. 370
18G2AV? — "1 16<t<30 430 560 18 360
! 30<t<50 420 350
10HA IEERET 440 24 275
na zimno
10H, 10HA walcowanelLr 470 22 290
na goraco
12H1JA,
12PJA, N - 490 22 290
1OHNAP? nazimno
10HAV walcowane| 4o, 510 20 310
na goraco
R nie okresla sie 165
R35 rury wal cg eI 235 345 25 210
ciggnione
R45 255 440 21 225
12X rury zgrzewane 205 330 26 180
L400 250 400 25 225
L450 odlewy staliwne grupy Il 260 450 22 235
L500 320 500 18 280
1) Dla ksztattownikéw walcowanych miarodajna jest srednia grubos¢ potki (stopki).
2) Podane w tablicy wartosci dotyczg kategorii wytrzymato$ciowej E440.
3) Stal 10HNAP jest walcowana na goraco.
4) Rury walcowane lub ciggnione sg produkowane takze ze stali 18G2A,a zgrzewane ze stali St3S i 18G2A
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Elementy konstrukcji Ugiecie graniczne
Elementy stropow, podestéw i pomostéw:

- gtéwne belki stropowe (podciggi) L/350 2
- inne belki stropowe i w klatkach schodowych L/250 3
- ptyty stalowe i kratki pomostowe L/150
Dzwigary dachowe (kratowe i petnoscienne) L/250
Elementy obudowy:

- ptatwie, rygle, stupki L/200 4
- ramy i szczebliny okien L/200
- blacha fatdowa L/150 9
Nadproza okien i bram L/500

1) | oznacza rozpieto$é elementu lub podwdjny wysieg wspomika.

2) Dodatkowe wymagania wg 3.3.5a normy PN-90/B-03200.

3) W stropach otynkowanych lub obcigzonych $cianami wrazliwymi
na zarysowanie ugiecie od obcigzen zmiennych diugotrwatych
Nie powinno przekraczac¢ 1/350.

4) Przy obudowie z blachy fatdowej i rozpieto$ci I<6m mozna
przyjaé 1/150.

5) Jesli specjalne wymagania ze wzgledu na odwodnienie dachu
nie stanowig inacze;.

5 Podstawowe wyniki obliczen

5.1 Sity wewnetrzne w uktadach pretowych

0.831

llustracja 3: Sily normalne krokwi

llustracja 4: Sity tngce krokwi

llustracja 5: Momenty zginajgce krokwi



KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA ORAZ WYMIANA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ NA ENERGOOSZCZEDNA
W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W SATOPACH

llustracja 6: Sily tngce nadproza

llustracja 7: Momenty zginajqce nadproza

mgr inz. mgr inz.
Konstrukcyjna Tomasz Haska Anna Haska
WAM/0003/PWOK/13 WAM/0004/PWOK/13




