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1. Dane do obliczen hatasu - Etap realizacji planowanego przedsiewziecia.

2. Graficzne przedstawienie obliczeh - Etap realizacji planowanego przedsiewziecia.

3. Dane do obliczen hatasu - Eksploatacji ztoza piaskowo-zwirowego i piaskow
skaleniowo-kwarcowych Woztawki.

4. Graficzne przedstawienie obliczen - Eksploatacji ztoza piaskowo-zwirowego i piaskéw

skaleniowo-kwarcowych Woztawki.

5. Dane i wyniki komputerowego modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen:
» Graficzne przedstawienie rozy wiatréw,
* Parametry emitoréw, dane do obliczen i wyniki obliczen,
* Graficzne przedstawienie wybranych wynikow.

EkoKoncept s.c. lipiec, 2012r. 2



Analiza emisji hatasu oraz gazow i pytdw do powietrza dla przedsigwzigcia polegajacego na Wydobywaniu kopaliny piasku
i piasku ze zwirem ze ztoza ,Woztawki”

1 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektéw srodowiskowych, zwigzanych
z przedsiewzieciem polegajacym na eksploatacji piasku ze zwirem i piasku ze ztoza
zlokalizowanego w obrebie dziatek nr 53/3 i 54/2 w miejscowosci Woztawki w gminie
Bisztynek. Powierzchnia przedsiewziecia, zlokalizowanego na czesci dziatek nr 53/3 i
54/2 w obrebie ewidencyjnym Woztawki, wynosi 11,41 ha. Jest ona tozsama z
projektowang powierzchnig obszaru gorniczego. W jej obrebie znajduje sie zioze
piaskowo-zwirowe i piaskow skaleniowo-kwarcowych Woztawki o powierzchni 10,58
ha. Teren planowanego przedsiewziecia jest terenem rolnym, uzytkowanym rolniczo
jako grunty orne.

1.1 Opis przedsi ewziecia

Eksploatacja zloza prowadzona bedzie sposobem odkrywkowym, systemem
Scianowym za pomocg koparek. Poziom roboczy ztoza zaktadany bedzie na spagu
ztoza suchego. Tam, gdzie w obrebie zloza wystepuje lustro wody gruntowej poziom
roboczy prowadzony bedzie okoto 1 m ponad lustrem wody gruntowej. Na wiekszosci
powierzchni ztoze bedzie w zwigzku z tym wydobywane jednym pietrem (gérnym) —
przedsiebiernie. W rejonach, gdzie zalega tez ziloze zawodnione, bedzie ono
wydobywane drugim pietrem (dolnym) — podsiebiernie. Wysokos$¢ pietra gérnego
wynosi¢ bedzie srednio 5,5 m, maksymalnie 14,8 m. Tam, gdzie wysokosc pietra
przekraczac bedzie mozliwosci urabiania koparki, bedzie ono obnizane spycharka.
Wysokos¢ (gtebokosc) pietra dolnego wynosi¢ bedzie srednio 2,9 m, a maksymalnie
moze dochodzi¢ do 8,0 m (w miejscu, gdzie ztoze zawodnione zalega najgtebiej — 7
m ponizej lustra wody gruntowej). Nadkiad ztoza przemieszczany bedzie
spycharkami i sktadowany bedzie na terenie przeznaczonym pod eksploatacje i jej
oddziatywanie. W planach jest prowadzenie uszlachetniania (ptukania) kruszywa. Do
frakcjonowania kopaliny moze by¢ tez uzywana woda — w celu odptukiwania frakcji
ilasto-pylastych. Woda bedzie pobierana z zawodnionych wyrobisk gorniczych
I wykorzystywana bedzie w obiegu zamknietym. W kopalni nie bedg prowadzone
roboty strzatowe. Urobek w stanie naturalnym wywozi¢ sie bedzie samochodami
poza teren kopalni, a w czesci moze on by¢ frakcjonowany poprzez przesiewanie na
sitach.

Przewiduje sie mozliwos¢ wykorzystania nastepujgcych maszyn i urzadzen:

Rodzaj
napedu

Olej
napedowy
Olej
napedowy
Olej
napedowy
Olej
napedowy
Olej
napedowy

Olej 3 pojazdy na
napedowy godzine

Rodzaj maszyny Szt.

Koparka

tadowarka

Spycharka gasienicowa

Agregat pradotwérczy 1

Przesiewacz mobilny 1

Pojazdy typu ciezkiego po kopaline
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2 OPIS PRZEWIDYWANYCH ZNACZACYCH O’DDZIALYWAN
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA  SRODOWISKO
WYNIKAJACYCH Z:

2.1 Emisji na etapie realizacji przedsi ewziecia
2.1.1 Hatas.

Emisja hatasu na etapie realizacji przedsiewziecia zwigzana bedzie z pracami
przygotowawczymi terenu pod eksploatacje.

Jako realizacje przedsiewziecia przewidziano zdejmowanie nadkladu na zwaly
zewnetrzne i wewnetrzne. Udostepnianie ztoza rozpoczete zostanie od dziatki 54/2.

Ustalenie zrodet hatasu
Przewiduje sie, iz udostepnienie kopaliny bedzie sie odbywato wytgcznie w porze
dnia. Podstawowymi maszynami i urzgdzeniami powodujacymi emisje hatasu beda:

Czas pracy zrédia
W normowanym przedziale

Poziom mocy akustycznej

Rodzaj maszyny szt.

[dB] czasu odniesienia
Dnia (8 h) Nocy (1h)
Spycharka gasienicowa 103 + 108* 1 6 0

* wartosc przyjeta do obliczeh.

Obliczenia wykonano dla ,poziomu zero”, jako najgorszej sytuacji akustycznej. W
obliczeniach uwzgledniono ekranowanie przez zwaty nadktadu o wysokosci 3 m od
strony zabudowy zagrodowej zlokalizowanej na dziatce 54/1.

Do obliczen przewidywanych pozioméw hatasu w $rodowisku, od maszyn
wprowadzono poziom tta hatasu = 0 (zero) dB. Uczyniono tak, aby w symulacji nie
zaktocac¢ oddziatywan analizowanej inwestycji innymi zrodtami hatasu na tym terenie.
Wspotczynnik gruntu catej rozpatrywanej powierzchni przyjeto, jako grunt mieszany —
G=0,6.

Dopuszczalny poziom hatasu na analizowanym terenie:

Najblizsze tereny chronione akustycznie zlokalizowane sa:
 w odlegtosci ok. 40 m w kierunku potudniowo - wschodnim, od terenu
planowanego przedsiewziecia zlokalizowana jest zabudowa zagrodowa,
e w odlegtosci ok. 100 m w kierunku wschodnim, od terenu planowanego
przedsiewziecia zlokalizowane sg zabudowania wsi Woztawki,

Dla tych terendw dopuszczalne poziomy hatasu wynosza;:
- réwnowazny poziom dzwieku Laeqdla dnia (godz. 6.00 — 22.00) - 55 dB(A),
- rownowazny poziom dzwieku Laeqdla nocy (godz. 22.00 — 6.00) - 45 dB(A).
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Ocena poziomu hatasu emitowanego z terenu projektow  anego obiektu
Przy przyjetych zalozeniach poziom hatasu ,w dzien”, w sasiedztwie najblizszej
zabudowy mieszkalnej wynosi:

Punkt obserwacji 1 2 3 4 5
Wysokos¢ punktu obserwacji 40 | 20 | a0 | 20 | a0
[mnpm] ’ 1 L L L
Poziom hatasu
rownowaznego dla dnia [dB]

50,8 | 43,1 | 41,1 | 28,4 | 41,5

Przewidywany poziom hatasu jest nizszy od wartosci dopuszczalnej dla pory dnia
Laeg = 55 dB. W_porze nocy prace zwigzane ze zdejmowaniem nadkiadu nie bedg
wykonywane.

Mozliwe sg jednak chwilowe ucigzliwosci zwigzane z prowadzeniem prac zwigzanych
ze zdejmowaniem nadktadu na dziatce 54/2 do momentu usypania zwatow nadktadu,
ktore bedg stanowity naturalny ekran akustyczny.

Nalezy zaznaczy¢, ze bedzie to oddzialywanie bezposrednie ograniczone do
konkretnych prac, ktére prowadzone beda w okreslonym przedziale czasowym w

ciggu dnia.

2.1.2 Emisja zanieczyszczen do powietrza.

Nie przewiduje sie ponadnormatywnych emisji do powietrza na etapie realizacji
przedsiewziecia. Emisja bedzie powstata gtdwnie z prac organizacyjnych oraz ruchu
pojazdéw po terenie inwestycji. Bedzie to przede wszystkim emisja
(niezorganizowana) pytdw oraz substancji powstatych w wyniku spalania paliw
w silnikach pojazddéw i maszyn pracujacych na terenie planowanego przedsiewziecia.
Przewiduje sie, ze emisja ta swoim oddziatlywaniem nie bedzie ponadnormatywna
poza terenem, do ktérego Wnioskujacy bedzie posiadat tytut prawny.
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2.2 Emisji na etapie eksploatacji przedsi ewziecia
2.2.1 Halas.

Ustalenie zrédet hatasu

Eksploatacja i wstepna przerGbka (przesiewanie) kruszywa naturalnego ze ztoza
piaskowo-zwirowego i piaskdw skaleniowo-kwarcowych Wozlawki bedzie
powodowata emisje hatasu do srodowiska. Wynikata ona bedzie z pracy maszyn
I urzadzen pracujgcych na polu eksploatacyjnym, jak réwniez ruchu pojazdow typu
ciezkiego transportujgcych kruszywo. Przewiduje sie, iz eksploatacja ztoza odbywac
sie bedzie wylgcznie w porze dnia, to znaczy w godzinach 6.00 — 22.00. Obliczenia
dokonano dla najgorszej sytuacji akustyczne;.

Podstawowymi maszynami i urzgdzeniami powodujacymi emisje hatasu beda:

Poziom mocy Czas pracy iré%&a_ |
Rodzaj maszyny akustycznej** szt. W normowanym przedziale
[dB] czasu odniesienia
Dnia (8 h) Nocy (1h)
Koparka 93 + 103* 1 6 0
tadowarka 101 + 106* 1 6 0
Spycharka gasienicowa 103 + 108* 1 6 0
Agregat pradotwérczy 103 + 105* 1 8 0
Przesiewacz mobilny 103 + 115* 6 0
Zalezy od dlugosci drogi

100-jazda i predkosci pojazdu (przyjeto
Pojazdy typu ciezkiego 3m/s) 24 kursy/8h
(dane dla pojedynczego 100-hamowanie Czas pojedynczej operaciji 0
pojazdu) 3 sekundy

105-start Czas pojedynczej operacji

5 sekund

* wartos¢ przyjeta do obliczen.

** Moce akustyczne podano na podstawie pomiaréw wilasnych na podobnych instalacjach, instrukciji
ITB 338/2008 oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzeh uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska.

W obliczeniach uwzgledniono ekranowanie przez zwatly nadktadu o wysokosci 3 m
od strony zabudowy zagrodowej zlokalizowanej na dziatce 54/1 oraz na dziatce 52
plus obnizenie poziomu roboczego (po zdjeciu nadktadu $rednio o0 2,6 m).

W miare postepu robdét powstang wyrobiska (poziom roboczy bedzie obnizony
Srednio o ok. 8,4 m), ktore bedg stanowity dodatkowe naturalne ekrany akustyczne.

Do wszystkich obliczen przewidywanych poziomoéw hatasu w srodowisku, od maszyn
I poruszajgcych sie srodkow transportu wprowadzono poziom tta hatasu = 0 (zero)
dB. Uczyniono tak, aby w symulacji nie zakldca¢ oddziatywan analizowanej
inwestycji innymi zrédtami hatasu na tym terenie. Wspoiczynnik gruntu calej
rozpatrywanej powierzchni przyjeto, jako grunt mieszany — G=0,6.
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Dopuszczalny poziom hatasu na analizowanym terenie:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz.
826), dopuszczalne poziomy hatasu dla:

v terenéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego,

v' terenéw mieszkaniowo — ustugowych,

v’ teren6w rekreacyjno-wypoczynkowych,

v’ terenéw zabudowy zagrodowej,

Wynosza:

- réwnowazny poziom dzwieku Laeqdla dnia (godz. 6.00 — 22.00) - 55 dB(A),

— réwnowazny poziom dzwieku Laeqdla nocy (godz. 22.00 — 6.00) - 45 dB(A).
Przedmiotowy teren nie posiada obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Najblizsze tereny chronione akustycznie zlokalizowane sa:
 w odlegtosci ok. 40 m w kierunku potudniowo - wschodnim, od terenu
planowanego przedsiewziecia zlokalizowana jest zabudowa zagrodowa,
e w odlegtosci ok. 100 m w kierunku wschodnim, od terenu planowanego
przedsiewziecia zlokalizowane sg zabudowania wsi Woztawki.

Wyznaczenie rownowa znych poziomow d zwieku w srodowisku

Dane do obliczen rownowaznych poziomoéw dzwieku wykonanych dla planowanego
przedsiewziecia zostaty przedstawione w dziale zatgczniki.

Obliczenia réwnowaznych poziomoéw dzwieku wykonano w prostokatnej siatce
obliczeniowej o nastepujgcych parametrach:

- wspotrzedne lewego dolnego rogu: X=0m Y =364 m,
- wspotrzedne prawego gornego rogu: X=1012m Y =1212 m,
- krok obliczeniowy: X=10m Y =10 m.

- wysokos$é 4,0m

Wykreslone na podstawie wynikdw obliczen krzywe réwnego poziomu dzwieku
(izofony) dla przyjetych wartosci normowych z uwzglednieniem pracy wszystkich
urzadzen oraz plan sytuacyjny terenu pod inwestycje wraz z lokalizacjg zrodet hatasu
I przyjetym uktadem wspotrzednych, przedstawiono w dziale zatgczniki.

Ocena poziomu hatasu emitowanego z terenu projektow  anego obiektu
Przy przyjetych zalozeniach poziomy hatasu ,w dzien”, w sasiedztwie najblizszej
zabudowy mieszkalnej wynosi:

Punkt obserwacji 1 2 3 4 5
Wysokos¢ punktu obserwacji 240 | 40 | 20 | 20 | 40
[mnpm] ' ' ' ' '
Poziom hatasu
rownowaznego dla dnia [dB]

53,7 | 50,7 | 49,6 | 43,0 | 49,0

Przewidywany poziom hatasu jest nizszy od wartosci dopuszczalnej dla pory dnia
Laeq = 55 dB. W_porze nocy nie przewiduje sie wydobycia kopaliny z przedmiotowego
zloza.
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2.2.2 Emisja zanieczyszczen do powietrza

W wyniku dziatalno$ci zwigzanej z wydobyciem kruszyw powstajg gtownie
zanieczyszczenia powietrza zwigzane ze spalaniem paliw w silnikach maszyn
i urzgdzen pracujgcych przy wydobyciu kopaliny, a takze pyly unoszone w wyniku
wydobycia i przerébki kopaliny. Bedzie to emisja niezorganizowana, a jej ucigzliwosc
zalezy gtéwnie od intensywnosci procesu wydobycia i warunkéw pogodowych.

Docelowo przewiduje sie mozliwos¢ wykorzystania nastepujgcych maszyn
i urzadzen:

Rodzaj maszyny r?a%d;;ﬂ Szt.
Koparka Olej 1
napedowy
tadowarka napcéldecj) wy 1
L Olej
Spycharka gasienicowa napedowy 1
Agregat pradotwérczy nap(c)gldeé wy 1
Przesiewacz mobilny nap(c)gldeé wy 1
. o . Olej 3 pojazdy na
Pojazdy typu ciezkiego po kopaline nade(J)wy riq(idzin):@

Emisja z maszyn pracujacych na wyrobisku:

Na analizowanym polu eksploatacyjnym pracowa¢ bedg maszyny i urzadzenia,
z ktorych w wyniku spalania oleju napedowego podobnie jak z silnikéw pojazdéw
dochodzi¢ bedzie do emisji substancji do powietrza. Wielkos¢ emisji wyznaczono
positkujgc sie wskaznikami emisji zanieczyszczehn z jednego kilograma spalonego
paliwa (wg. J. Jakubowski, Motoryzacja i ochrona s$rodowiska), ktore majg
nastepujace wartosci:

Substancja Wskazniki emisji zanieczyszczen
(Silniki z zaptonem samoczynnym)
[g/kg]
SO, 13,0
NO, 7,8
Cco 21,0
Crbm 4,2
(Weglowodory aromatyczne) '
Akroleina 0,8

Zaktadajgc zuzycie godzinowe oleju napedowego dla maszyn pracujgcych na
wyrobisku (15 — 20 I/h) — przyjeto 20 I/h tj. 16,6 kg/h oraz ich czas pracy 2080 h/rok
obliczona emisja przedstawia sie nastepujgco:
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Emisja z pojedynczej maszyny:

Substancja Emisja
[kg/h] [Mg/rok]

SO,

0,2158 0,449
NO,

0,12948 0,269
CO 0,3486 0,725
CyHm (weglowodory aromatyczne) 0.06972 0.145
Akroleina 0,01328 0,028

Emisja z maszyn pracujgcych jednoczes$nie:

Substancja Emisja
[kg/h] [Mg/rok]

SO,

0,8632 1,795
NO,

0,51792 1,077
CcoO 1,3944 2,900
C.Hm (weglowodory aromatyczne) 0.27888 0.580
Akroleina 0,05312 0,110

Przy kontenerowym budynku socjalnym na potrzeby zapewnienia energii elektrycznej
dla pracownikéw zlokalizowany bedzie agregat prgdotwoérczy. Jest to niewielkie
urzadzenie zasilane olejem napedowym. W wyniku funkcjonowania agregatu do
powietrza emitowane beda substancje podobne jak w przypadku spalania paliw w
silnikach pojazdéw i maszyn pracujgcych na terenie kopalni. Ze wzgledu na
niewielkg moc urzadzenia i specyfike jego emisji substancji do powietrza agregatu
pradotwdrczego nie analizowano w niniejszym opracowaniu.

Emisja powodowana transportem (samochody ciezarowe) po wyrobisku:

Emisje do powietrza obliczono z wykorzystaniem programu Operat FB, ktory opiera
sie na zalozeniach i wzorach opracowanych przez prof. Zdzistawa Chiopka.
Zatozenia te dostepne sg rowniez w arkuszu kalkulacyjnym dystrybuowanym przez
Ministra Srodowiska.

Wartos¢ emisji jest odczytywana z bazy danych utworzonej przy pomocy arkusza
kalkulacyjnego, w ktérym zastosowano formuty prof. Zdzistawa Chiopka na
podstawie ponizszych wzorow:

v' Emisja $rednio godzinowa:

E [mg/s] = Wsk. Em [g/km/poj.] * nat ezenie [poj/h] * dtug.drogi [km]/3600 [s/h] * 1000 [m  g/g]
v' taczna emisja w wybranym okresie w Mg jest obliczana wg wzoru:

E [Mg] = Wsk. Em [g/km/poj] * nat ezenie [poj/h] * dlug drogi [km] * czas [h] /1 000 00 0 [g/Mg]

Poniewaz metodyka prof. Chtopka uwzglednia okreslony zakres predkosci pojazdéw,
emisje dla samochoddw ciezarowych poruszajagcych po analizowanym polu
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eksploatacyjnym przyjeto 20 km/h. Zaktadany odcinek po jakim poruszac sie beda
pojazdy na wyrobisku wynosi 1 km. Maksymalne natezenie ruchu inwestor okreslit
jako 3 pojazdy w ciggu godziny.

Obliczenia emisiji

przedstawia sie nastepujgco:

Jednostkowe wielkosci emisji z pojazdow

dla pojazdéw poruszajgcych sie po polu eksploatacyjnym

[9/km]
Grupa pojazdéw  |Predkos¢| CO CeHe HC | HCal. |HCar.| NO, TSP SO,
km/h
samochody ciezarowe 20 [3,76667]0,05597[2,96424/2,07497|0,62249(8,88600|0,71711/0,68984
Emisja z pojazdow

samochody ciezarowe Substancja Emisja

- 3 poj/h, [kg/h] [Mg/rok]

- predkosé 20 km/h, tlenek wegla 0,0113 0,0235

- diugosc odcinka 1 km. benzen 0,0001679 | 0,000349
weglowodory alifatyczne 0,00622 0,01295
weglowodory aromatyczne 0,001867 0,00388
tlenki azotu 0,02666 0,0554
pyt og6tem 0,002151 0,00447
-w tym pyt do 10 um 0,002151 0,00447
dwutlenek siarki 0,00207 0,0043

Emisja pytu z powierzchni wyrobiska:

Pylenie z powierzchni ztoza jest procesem trudnym do oszacowania ze wzgledu na
szereg zjawisk fizycznych, ktore je wywotuje. Na etapie analizy mozna jedynie
zatozy¢ pewne modele matematyczno-fizyczne celem zobrazowania teoretycznego
oddziatywania przedmiotowe] inwestycji na tereny sasiednie w zakresie wtornego
pylenia. Zjawisko wtdrnego pylenia to niezorganizowana emisja do atmosfery
czastek pytu z réznych powierzchni na skutek oddziatywania sit zewnetrznych na
ztoze. Najczesciej pobudzane do emisji czgstki byly uprzednio osadzone na
powierzchni pod wplywem opadania grawitacyjnego, co ttumaczy nazwe procesu
wtérne pylenie”. Mechanizm wtérnej emisji pyldbw jest poznany tylko
fragmentarycznie.

W szczegélnosci nie ma, jak dotad, uniwersalnego opisu ilosciowego tego zjawiska.
Proces wtornego pylenia jest spowodowany na ogoét przez przeptyw powietrza nad
powierzchnig ze zdeponowanym pytem, aczkolwiek moze tez by¢ wywotywany
bezposrednim, mechanicznym oddziatywaniem na ztoze. Wielko$¢ emisji z jednostki
powierzchni jest skomplikowang, nie do konca poznang, funkcjg i zalezy od srednicy
ziaren pytu, ich ksztattu, gestosci oraz sit adhezji wigzacych czastki pytu ze ztozem.
Emisja zalezy rowniez od predkosci wiatru i turbulencji, jak tez od czasu trwania tych
czynnikbw. Wplywajg na nig takze inne czynniki atmosferyczne, takie jak
temperatura i wilgotnos¢. Najwazniejszymi parametrami sg jednak opady deszczu i
Sniegu, ktorych wystepowanie, nawet w bardzo niewielkim natezeniu, radykalnie
ogranicza, a nawet eliminuje wtérne pylenie. Po oderwaniu sie czastek od podioza
nastepuje ich przemieszczenie do atmosfery. Proces ten zalezy od profilu
koncentracji czastek w warstwie granicznej.
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Nalezy przy tym wyraznie zaznaczy¢, ze warstwa graniczna wtornego pylenia
rozcigga sie tylko w bezposredniej bliskosci powierzchni ze zdeponowanym pytem
(ztozem) i jest bardzo cienka rzedu kilku centymetrow. Jest czyms$ zupetnie r6znym
od zwykle rozwazanej atmosferycznej warstwy granicznej, ktéra rozcigga sie na
wysokos¢ dziesigtkdw metrow.

Zachowanie sie czgstek, ktore opuscity ,emisyjng warstwe graniczng” i rozproszyty
sie na zewnatrz niej w kierunku atmosferycznej warstwy mieszania moze byc¢
opisane za pomocg klasycznej teorii dyfuzji atmosferycznej i poprzez klasyczne
modelowanie.

Pylenie na skutek dziatania wiatru nastepuje, praktycznie biorgc dopiero wtedy, gdy
predkos¢ wiatru przekroczy pewng predkos¢ graniczng, ponizej ktérej emisja ze
zloza gwattownie maleje. Badania nad czasowymi zmianami pylenia wykazaty, ze
maksymalna emisja pytu utrzymuje sie tylko przez kilka- kilkanascie sekund po czym
szybko maleje.

Do obliczenia maksymalnej emisji pylu wykorzystano wzor Ciszewskiego
I Wojciechowskiego zmodyfikowany przez Pastuszke.

¢ =658-10°RP [T Pl —u V'S,
D g

gdzie:
ei- emisja frakcji i, tzn. pytéw o srednicach zawartych w przedziale i, g/(m2 x s).
P- parametr, réwny 1,5 dla ziaren jednorodnych i 2,8 dla ziaren o szerokim zakresie granulacji,
R- parametr, dla szerokiej klasy sktadowisk réwny 10.sm-1
di- Srednia wazona s$rednica danej frakcji,
D- tzw. $rednica standardowa, D=250 mm,
r- gestos¢ powietrza ,
g- przyspieszenie ziemskie (9,81 m/ s2),
fi- udziat pytéw danej frakcji na ztozu,
U- predkosc¢ wiatru,
U predkos¢ progowa (pseudoprogowa).

Emisje roczng generowang przez erozje wietrzng jest zalezna od czestosci zaburzen
zloza, przez ktére rozumie sie dziatanie, w ktorego wyniku zostaje eksponowana na
wiatr nowa (Swieza) powierzchnia sktadowanego materiatu. Na zwatach kopaliny
zaburzenie zloza nastepuje zawsze, gdy jest dysponowana nowa porcja kopaliny lub
przemieszczana istniejgca.

Wskaznik emisji czastek pytu z powierzchni zwatowiska, na skutek wietrznej wynosi:

N
e:kZR.
3=l

gdzie:

e- wskaznik emisji pytu, g/(m2 x rok),

k- mnoznik frakcyjny ( k=0,5 dla pytu PM-10, k=1 dla pytu > 30 m)

N- ilos¢ zaburzen ztoza w ciggu roku,

Pi- funkcja zwana podatnoscig na erozje, zalezna od obserwowanej lub przewidywanej najwiekszej predkosci
wiatru w pokrywie.
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Dane:
[ ]

Zestawienie obliczen emisji pytu z hatd i zwatowisk

Powierzchnia ztoza: 114100 m?,
Szorstkos¢ powierzchni ztoza: 0,005 m,
Gestos¢ ziaren: 2,62 g/lcm?®.

Przyjety skiad uziarnienia

Lp Srodek przedziatu Udziat frakcji Predkos¢ graniczna U
mm % m/s

1 0,16 0,16 0,28

2 0,32 57 0,40

3 0,63 10,6 0,56

4 1,25 25 0,79

5 2,5 154 1,12

6 5 15,9 1,59

7 10 11,1 2,25

8 40 14,7 4,49

Emisja godzinowa:

Suma emisji wszystkich frakcji, usredniona do 1 godziny

[mg/s]

u m/s /stan réwn. 1 2 3 4 5 6
1 72,9 36,3 19,92 7,51 1,905 0,555
2 6194 3581 2302 1163 458 213,7
3 46614 29642 19850 11140 5313 2684
4 - 112733 78001 45790 23127 12659
5 - 297232 210817 127589 66571 -
6 - - 454121 281874 - -
7 - - 847073 534081 - -
8 - - 1445215 914574 - -
9 - - - 1464797 - -
10 - - - 2227712 - -
11 - - - 3246278 - -

Emisja roczna:
Laczna emisja pytu w ciggu roku zostata obliczona wg. metodyki AP-42 EPA -

Industrial Wind Erosion. Zatozenia do obliczen:

Liczba zaburzen ztoza w ciggu roku N = 252

Predko$¢ wiatru w porywach: 50 km/h (13,9 m/s) zmierzona na wysokosci 2,46 m,
Dynamiczna predkos¢ wiatru u10* =0,90 m/s
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Frakcja, mm U m/s P, g/m* Emisja roczna, kg
0,16 0,28 9524 1739
0,32 0,40 6804 44251
0,63 0,56 3832 46342
1,25 0,79 870 24813
2,5 1,12 U10<U’,
5 1,59 ulo'<U’,
10 2,25 ulo'<U’,
40 4,49 uio'<U’,
Razem 117144

Orientacyjna emisja pytu z powierzchni wyrobiska

Powierzchnia wyrobiska Substancja Emisja
[kg/h] [Mg/rok]
pyt ogétem 11687 117,1
-w tym pyt do 10 pm 187 1,874

Modelowanie rozkladu st ezen zanieczyszcze A.

Zestawienie emitorow
Parametry emitoréw przyjete do komputerowego modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen oraz wartosci emisji przedstawiono w dziale zatgczniki.

Wielkosci normatywne i tto

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. (Dz.U.z 2010 r., Nr 16, poz. 87) w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu. Dla terenu objetego

obliczeniami rozprzestrzeniania sie substancji emitowanych przez emitory
analizowanego przedsiewziecia zestawiono ponizej dopuszczalne wartosci
substancji w powietrzu.

Substancja CAS D1, ug/m® | Da, pg/m® | R, pug/m®
benzen 71-43-2 30 5 0,5
tlenki azotu 10102-44-0,10102-43-9 200 30 3
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 2
pyt zawieszony PM10 280 40 4
tlenek wegla 630-08-0 30000 0 0
akroleina 107-02-8 10 0,9 0,09
weglowodory alifatyczne 3000 1000 100
weglowodory aromatyczne 1000 43 4,3

Ucigzliwos¢ substancji okreslonych wg ww. rozporzadzenia emitowanych przez
analizowane przedsiewziecie uwaza sie za utrzymang w normie, jezeli obliczenia
rozprzestrzeniania sie substancji wykazujg, ze w powietrzu poza terenem
Whnioskodawcy:
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- percentyl - wynikajgcy z dopuszczalnej czestosSci przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku - wartosci stezen jednogodzinnych nie
przekracza wartosci Dy,

- stezZenia Srednioroczne nie przekraczajg wartosci Da — R,

gdzie:
* R - srednioroczne tlo substanciji,
« D, - wartos¢ odniesienia substancji w powietrzu usrednione dla 1 godziny,
« Da - warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu usrednione dla roku.

Dane meteorologiczne

Dane meteorologiczne (réza wiatrow) do obliczen rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen z terenu planowanej inwestycji, zostaly przyjete ze Stacji
meteorologicznej w Olsztynie - Dajtkach. R6ze wiatréw przyjetqg do modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu przedstawiono w dziale
zatgczniki.

Metodyka obliczeh stanu zanieczyszczenia powietrza

Na podstawie okreslonych w niniejszym opracowaniu wskaznikéw emisji
z wykorzystaniem programu Operat FB posiadajgcego atest Instytutu Ochrony
Srodowiska w Warszawie nr BA/147/96 dokonano obliczen rozkladu stezen
W powietrzu.
Do obliczen przyjeto:
- $redni wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci podioza dla obszaru
obliczeniowego w odniesieniu do roku z, = 0,035,
- rOze wiatréw dla roku ze stacji meteorologicznej w Olsztynie-Dajtkach;
- ukfad wspoéirzednych o osi X" skierowanej w kierunku wschodnim, a osi ,Y"
w kierunku pétnocnym;
- wariant jednoczesnej pracy urzadzen na ztozu.

Pozostate parametry zatozone przy komputerowym modelowaniu rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen zestawione zostaly w dziale zalgczniki, gdzie przedstawione sg
szczegoOtowe dane do wyliczeh i wyniki wyliczen komputerowego modelowania
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Analiza i omowienie wynikow matematyczneqo modelowa nia
rozprzestrzeniania si e zanieczyszcze A.

Klasyfikacja grupy emitorOw na podstawie sumy stezen maksymalnych:

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. |Oblicza¢ stezenia w Ocena
max. [ug/m?] D1 [ug/m?] sieci receptorow
benzen 33,0 30 TAK Smm > D1
tlenki azotu 12046 200 TAK Smm > D1
dwutlenek siarki 11748 350 TAK Smm > D1
pyt zawieszony PM10 2115 280 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenek wegla 20542 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
akroleina 698 10 TAK Smm > D1
weglowodory alifatyczne 1224 3000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
weglowodory aromatyczne 4031 1000 TAK Smm > D1
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Ustalenie zakresu obliczen

Zakres petny Zakres skroécony
pyt zawieszony PM10
dwutlenek siarki
tlenki azotu
tlenek wegla
weglowodory aromatyczne
akroleina
benzen
weglowodory alifatyczne

Kryterium obliczania opadu pytu
0,0667/n*xh** = 1,095
Suma emisji sredniorocznej pytu = 3713,4 > 1,095 [mg/s]
taczna emisja roczna = 117,104 <10 000 [Mg]

Maksymalny opad
X Y Opad
[m] [m] [g/m?/rok]
Opad pytu 300 875 4,09

Percentyl - wynikaj acy z dopuszczalnej cz esto sci przekraczania
dopuszczalnego poziomu oraz st ezenia srednioroczne

Maksymalne wielkosci czestotliwosci przekroczen wartosci D1 powodowane emisjg
zanieczyszczen powstatg przy pracach zwigzanych z eksploatacjg ztoza na poziomie
terenu, poza jego granicg oraz wartosci stezen $redniorocznych przedstawione
zostaty w ponizszej tabeli:

3

Nazwa zanieczyszczenia Maksym. czestos¢ przekroczen D1, % Maksymalne stezenie $rednioroczne, pug/m
X, m Y, m | Z, m |Obliczon|Dopuszc| X, m Y,m | Z, m |Obliczon| Da-R
a Z. e
benzen - - - 0,00 | <02 630 825 0 0,0008| <4,5
tlenki azotu - - - 0,00 < 0,2 630 825 0 2,0774| <27
dwutlenek siarki - - - 0,00 < 0,274 630 825 0 3,2617| <18
pyt zawieszony PM10 - - - 0,00 < 0,2 630 825 0 0,0051| <36
tlenek wegla - - - 0,00 < 0,2 630 825 0 5,3066
akroleina 300 875 0 0,18 | < 0,2 630 825 0 0,2001| <0,81
weglowodory alifatyczne - - - 0,00 < 0,2 630 825 0 0,0295| <900
weglowodory aromatyczne - - - 0,00 < 0,2 630 825 0 1,0595| <38,7

Maksymalne wielkosci czestotliwosci przekroczeh warto$ci D1 poza granicg
inwestycji nie wystepujg dla zadnej z substancji. Przekroczenia wielkosci Da
(dyspozycyjnej) dla stezen $redniorocznych na poziomie terenu poza granicg
Zaktadu nie wystepujg dla zadnej z substanciji.
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Graficzne przedstawienie maksymalnych stezen i stezen sSredniorocznych dla
wybranych zanieczyszczen na poziomie terenu, przedstawione zostaly w dziale
zatgczniki.

2.3 Emisja na etapie likwidacji przedsi ewziecia

Hatas

Emisja hatasu na etapie likwidacji planowanego przedsiewziecia bedzie zwigzana
z ruchem $rodkow transportu oraz z pracami rekultywacyjnymi (bedzie ona zblizona
do etapu realizacji planowanego przedsiewziecia). Nalezy zaznaczy¢, ze
oddzialywanie to ograniczone bedzie do konkretnych prac, ktore prowadzone bedag
w okreslonym przedziale czasowym w ciggu dnia.

Powietrze

Nie przewiduje sie ponadnormatywnych emisji do powietrza na etapie likwidacji
przedsiewziecia. Emisja do powietrza zwigzana z pracami rekultywacyjnymi to
giéwnie niezorganizowana emisja pyldbw oraz niezorganizowana emisja spalin
Zz maszyn oraz srodkdéw transportu poruszajgcych sie po terenie inwestycji. Emisja
w tym przypadku bedzie zblizona do emisji powstalej podczas okresu eksploataciji
zloza, ktGra zostala przeanalizowana w niniejszym opracowaniu.

2.4 Opis metod prognozowania, zastosowanych przez wnios kodawc e

Hatas

Wielkos¢ i zasieg emisji hatasu emitowanego przez planowane przedsiewziecie
wyznaczono przy uzyciu metody obliczeniowej wedlug programu komputerowego
Leq Professional 6 zgodnego z PN-ISO 9613-2 ,Akustyka, Ttumienie dzwieku
podczas propagacji w przestrzeni otwartej.” Podstawowymi danymi zrodiowymi do
obliczen pozioméw dzwieku w oparciu o powyzszy model sg moce akustyczne zrédet
hatasu (instalacji i urzadzen) na obszarze zajmowanym przez inwestycje. Niniejsza
metoda opiera sie na zaleznosci miedzy emisjg dzwieku scharakteryzowang
ekwiwalentnym poziomem mocy akustycznej zrodta i imisjg dzwieku w obszarze
oddziatywania hatasu, scharakteryzowang ekwiwalentnym poziomem dzwieku.

Program ,LEQ Professional” stuzy do prognozowania poziomu dzwieku wokot
zaktadow przemystowych na podstawie danych teoretycznych lub empirycznych.
Zostat on oparty o model obliczeniowy zawarty w normie PN-ISO 9613-2 oraz
Instrukcje ITB Nr 308 i 338. Prognozowanie imisji hatasu w sieci punktow
recepcyjnych na podstawie znajomosci parametréow geometrycznych zrédet oraz ich
mocy akustycznej okreslonej w sposob teoretyczny lub empiryczny jest zgodne z
cytowang normg. Pozwala to okresli¢ rownowazny poziom dzwieku w wybranym
punkcie na podstawie znajomosci potozen zrédet, parametréw akustycznych tych
zrodet, charakterystyki podtoza terenu, przy uwzglednieniu zjawisk ekranowania
przez ekrany naturalne i urbanistyczne.

Powietrze

Analize oddziatywania planowanej inwestycji w zakresie emisji do powietrza
przeprowadzono na podstawie danych literaturowych i wskaznikbw omoéwionych
w pkt. 2.4.2. niniejszego opracowania. Po ustaleniu progéw emisyjnych i okresleniu
punktdw emisji na podstawie mapy z wykorzystaniem programu do obliczen
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym ,OPERAT FB”
dokonano wyliczen stezen substancji poza terenem, do ktérego wnioskujacy bedzie
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posiadat tytut prawny. Pakiet ,OPERAT FB” oblicza stezenia zanieczyszczen zgodnie
z metodyka zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska Dz.U.z 2010 r., Nr 16,
poz. 87 w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z dnia 3lutego 2010 r.). Pakiet posiada atest instytutu Ochrony Srodowiska w
Warszawie nr BA/147/96. Przeprowadzone obliczenia dla przyjetych zatozen
wejsciowych nie wykazaly przekroczen dopuszczalnych norm.
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3 OPIS PRZEWIDYWANYCH DZIALAN MAJACYCH NA CELU
ZAPOBIEGANIE, OGRANICZANIE LUB KOMPENSACJ E
PRZYRODNICZA  NEGATYWNYCH ODDZIALYWAN NA
SRODOWISKO

3.1 Ochrona przed hatasem.

Wykorzystywane maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawne i spetniac wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen
w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. z 2005 r., Nr 263, poz. 2202 z pozn.
zm.).

W miare udostepniania ztoza nalezy usypaé¢ zwaly nadktadu od strony zabudowy
mieszkalnej o wysokosci minimum 3 m.

Ponizej przedstawiono zalecane miejsca usypania zwatow nadktadu:

3.2 Ograniczenie emisji zanieczyszcze n do atmosfery.

Matematyczna prognoza analizy rozkladu stezen w powietrzu nie wykazata
przekroczen dopuszczalnych wartosci dla przyjetych progéw emisyjnych poza
terenem, do ktdrego Wnioskujacy bedzie posiadat tytut prawny.

Z uwagi na niewielkg emisje substancji do atmosfery i jej specyfike oraz
zastosowanie nowych technologii w zakresie wydobycia surowca, co zwigzane jest
Z nowoczesnymi maszynami i urzadzeniami, nie przewiduje sie ograniczenia emisji
za pomocg dodatkowych technik.
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4  STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM INFORMACJI
ZAWARTYCH W NINIEJSZYM OPRACOWANIU.

Celem niniejszego opracowania jest analiza aspektow srodowiskowych, zwigzanych
Z przedsiewzieciem polegajagcym na eksploatacji piasku ze zwirem ze zloza
zlokalizowanego w obrebie dziatek nr 53/3 i 54/2 w miejscowosci Woztawki w gminie
Bisztynek.

W niniejszym opracowaniu analizowano nast  epujace rodzaje emis;ji:

* Emisja halasu:

Na etapie realizacji przedsiewziecia bedzie wykorzystywana jedynie spycharka.
Prace przygotowawcze bedg wykonywane wytgcznie w porze dnia tj. w godzinach
6.00 + 22.00.

Funkcjonowanie przedmiotowej instalacji bedzie powodowato emisje hatasu do
srodowiska. Prace wydobywcze bedg wykonywane wylgcznie w porze dnia tj.
w godzinach 6.00 + 22.00.

Podstawowymi maszynami i urzgdzeniami powodujacymi emisje hatasu na
analizowanym terenie beda:

- koparka,

- fadowarka,

- spycharka,

- przesiewacz,

- pojazdy typu ciezkiego.
Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano symulacje matematyczng dla
najgorszej mozliwej sytuacji akustycznej.

Przy przyjetych zatozeniach wyliczone poziomy hatasu na terenach chronionych sg
nizsze od wartosci dopuszczalnych Laeq = 55 dB dla sytuacji dnia.

*« Emisja zanieczyszczen do powietrza:

Nie przewiduje sie ponadnormatywnych emisji do powietrza na etapie realizacji
przedsiewziecia. Bedzie to emisja powstatla gtownie z prac budowlanych ruchu
pojazdéw po terenie inwestycji. Bedzie to przede wszystkim emisja
(niezorganizowana) pytdw oraz substancji powstatych w wyniku spalania paliw w
silnikach pojazdéw i maszyn pracujacych na terenie budowy.

Na etapie eksploatacji inwestycji wystepowaC beda nastepujgce rodzaje
niezorganizowanej emisji zanieczyszczen do powietrza:

— emisja z pracy maszyn na ztozu eksploatacyjnym,
— pylenie wtérne z powierzchni wyrobiska,

- emisja ze spalania paliw w silnikach samochodowych pojazdéw poruszajgcych
sie po terenie inwestyciji.

Przy przyjetych do analizy zalozeniach nie stwierdzono ponadnormatywnej
ucigzliwosci projektowanej inwestycji spowodowanej emisjg zanieczyszczen do
powietrza. Z uwagi na charakter przedsiewziecia nie przewiduje sie jego likwidacji.
Ewentualne oddziatywanie na etapie likwidacji bytoby analogiczne jak dla etapu
realizacji inwestycji. Nalezy zaznaczy¢, ze oddziatywania te ograniczone bedg do
konkretnych prac, ktére prowadzone bedg w okreslonym przedziale czasowym.
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Zaproponowano nhast epujace rozwigzania majace na celu zapobieganie lub
ograniczenie negatywnych oddziatywa n na Srodowisko analizowanej
inwestycji. Poni zej przedstawiono dziatania te w podziale na poszcze golne
rodzaje emisiji:

* Ochrona przed hatasem

Wykorzystywane maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawne i spetniac wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen
w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. z 2005 r., Nr 263, poz. 2202 z pozn.
zm.).

W miare udostepniania ztoza nalezy usypa¢ zwaly nadktadu od strony zabudowy
mieszkalnej o wysokosci minimum 3 m.

» Ograniczenie emisji zanieczyszcze n do powietrza

Z uwagi na niewielkg emisje substancji do atmosfery i jej specyfike oraz
zastosowanie nowych technologii w zakresie wydobycia surowca, co zwigzane jest z
pracg nowoczesnych maszynami i urzadzeniami, nie przewiduje sie ograniczenia
emisji za pomocg dodatkowych technik. Nalezy jedynie zwréci¢é uwage na
zachowanie dobrego stanu technicznego maszyn i urzadzen pracujgcych na
wyrobisku oraz optymalizacje samego procesu wydobycia w okresach
niekorzystnych warunkow atmosferycznych majgcych wptyw na rozwiewanie pytow.

EkoKoncept s.c. lipiec, 2012r. 20



