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1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-07) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie robét drogowych, kidre zostang wykonane dla kontraktu: pn. ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekéw w tancucie”.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 07) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét drogowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robot drogowych ujetych w
pkt.1.3.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie robot drogowych i
obejmujg Roboty ujete w dokumentaciji projektowej dla kontraktu pn. Budowa ulicy Sportowej i
przebudowa ul. Spoldzilecéw wraz z budowg i [przebudowg infrastruktury technicznej , ktorej
zestawienie zamieszczono w ST - 00 ,Wymagania Ogdine”.

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:
— niwelacje terenu,

— wykonanie nawierzchni drogowej szerokosci 5,0m, spadki poprzeczne jednostronne, spadki
podtuzne od 0,5 do 1,0%,

—  z kostki brukowej betonowej czerwonej na drogach i podjazdach,
— wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej szarej,
— nawierzchnia z betonu asfaltowego na drogach i sciezkach rowerowych.

Wykonanie wykopow pod nawierzchnie i sieci wg ST-02 Roboty ziemne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogdlne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
Kontraktu, wymaganiami ST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY | SKEADOWANIE

2.1.

Asfaltobeton

W sktad asfaltobetonu wchodzi: kruszywo, wypetniacz i lepiszcze.

2.1.1. KrRUSZzYWO
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.

2.1.2. WYPEELNIACZ

Przewiduje sie uzycie wylgcznie wypetniacza wapiennego, ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,
zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.075 mm > 80 %,

wilgotnos$c¢ < 1,0%,
zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
powierzchnia wtasciwa 2500+4500 cm?/g.

2.1.3. LEPISZCZA
Do produkciji betonu asfaltowego nalezy zastosowacé jako lepiszcze - asfalt drogowy klasy D-50.

Penetracja w temperaturze 25 °C 45 +60 PN-C-04134
Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85

Temperatura tamliwosci °C nie wyzsza niz -10 PN-C-04130
Temperatura mieknienia °C 50+56 PN-C-04021
Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz> 250 PN-C-04008

Ciggliwosé, cm, nie mniej niz w temperaturze 15 °C > 150 PN-C-04132, w temperaturze 7 °C
> 100

Lepkos$é dynamiczna w 60 °C Ns/m2 min.> 300

Spadek penetracji %, po odparowaniu w 25 °C  nie wiecej niz 37 PN-C-04134
Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163 °C nie wyzsza niz -9 PN-C-04130
Ciggliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C nie mniej niz, cm 60 PN-C-04132
Zawarto$c¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzynie % masy, nie wiecej niz< 0,6
Zawartosc¢ parafiny % masy nie wiecej niz< 0,4 PN-C-04109

Zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy nie wiecej niz< 0, | PN-C-04523

2.2. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa czerwona z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek |, kolor wedtug projektu,
grubos¢ 8 i 6 cm, spetniajgca wymagania PN-EN 1338:2005.

Kolor i ksztatt kostki zgodny z projektem, nasigkliwo$¢ ponizej 5 %.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

Wiasciwosci:

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
zwymaganiami PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

= probka nie wykazuje pekniec,

= strata masy hie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
= zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.3. Krawezniki, obrzeza betonowe
Krawezniki i obrzeza betonowe muszg odpowiadac¢ normie PN-EN 1340: 2004

Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibraprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci “50", gatunek |, kolor i ksztait zgodny z projektem oraz z wtasciwg
Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5 % wg wykazu:

— kraweznik drogowy 100x15x30 cm,
— obrzeze chodnikowe 75x6x20 cm.

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B- 06712.

Podsypke cementowo - piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czes¢) i piasku (4 czesci).
Nalezy jg przygotowaé w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

2.5. Ttuczen
Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki ,niesort 0/63", wg PN-B/11112:1996.

2.6. Piasek gruboziarnisty

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 2.

2.7. Pospotka

Pospdtka na podbudowe powinna sktadem odpowiada¢ nastepujacym przedziatom:
— Frakcja | — piasek sredni: 1-2mm w ilosci okoto 20%,
— Frakcja Il — piasek gruby: 2-4mm w ilosci okoto 45%,
— Frakcja lll — drobny zwir: 4-16mm w ilosci okoto 35%.

2.8. Zwir
Zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie. Ogdine wymagania
dotyczace sprzetu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogélne.
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST 00 Wymagania ogdine.

Zakres wykonywania robét
Nawierzchnie na drogach i placach zaprojektowano nastepujgcej konstrukcii:
— warstwa $cieralna z betonu asfaltowego grubosci 5¢cm,

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego grubosci 7cm,
— dwuwarstwowa podbudowa z ttucznia kamiennego 12 i 14cm grubosci 26¢cm,

podbudowa dolna z pospoétki grubosci 15cm,

warstwa odcinajgca z piasku gruboziarnistego grubosci 10cm.

Nawierzchnie chodnikow zaprojektowano z kostki brukowej o nastepujgcych warstwach:
— kostka brukowa betonowa czerwona grubosci 6¢cm,
— podsypka cementowo - piaskowa grubosci 4cm,
— podbudowa z pospotki grubosci 10cm.

Opaski wokot obiektéw zaprojektowano z ptyt chodnikowych 50x50x7cm szerokosci 50cm o
nastepujgcych warstwach:

— betonowe ptyty chodnikowe grubosci 7cm,
— podsypka cementowo - piaskowa grubosci 4cm,
— podbudowa z pospétki grubosci 10cm.
Krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30x100cm na fawie betonowej z oporem beton B15.
Obrzeza betonowe 8x30x75cm na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Przy obiektach biogazu zaprojektowano nawierzchnie Zzwirowg o nastepujgcych warstwach:
— nawierzchnia zwirowa grubosci 12cm,
— warstwa z piasku gruboziarnistego grubosci 15cm.

5.2.1. WYKONANIE KORYTA PRZEZNACZONEGO DO ULOZENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

DROG, PLACOW | CHODNIKOW

5.2.1.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2.1.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na oszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie
mogag przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

5.2.1.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
poprzednim punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

5.2.1.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach

ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany
powyzej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalna wartos¢ Is dla ruchu mniejszego od ciezkiego:
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— gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
— na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.2.1.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze i koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.2.2. WYKONANIE WARSTWY Z PIASKU GRUBOZIARNISTEGO

5.2.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Robotyziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.2.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.2.2.3. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.2.3. WYKONANIE PODBUDOWY Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Rozscielenie ttucznia w warstwie nawierzchni odbedzie sie¢ mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych.

Podbudowy ttuczniowe o grubosci 22 cm wykonywane bedg w dwéch warstwach — dolna warstwa
11 cm, gérna - 11 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Watowanie
nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odno$nie watowania:

— zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi, najezdza¢ watowang
warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

— predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i 4
- 6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku goérze,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa z tlucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szerokos$¢é wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna by¢ szersza
od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.
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Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej
w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny réznié sie od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

5.2.4. \WYKONANIE PODBUDOWY Z POSPOLKI

Wykonanie podbudowy z pospétki to zrzucanie z samochodu samowytadowczego przy wysokosci
min. 1m. Nastepnie zageszczenie warstw o grubo$ci min.25cm, w stanie optymalnej wilgotnosci, co
jest warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,96.

5.2.5. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z ASFALTOBETONU
Nawierzchnie na drogach zaprojektowano asfaltowo — betonowg na ktdrg sktadajg sie:

— warstwa $cieralna z betonu asfaltowy 0/16 o stabilnosci 10 kN zgodnie z PN-74/S-96022,
— warstwa wigzaca z beton asfaltowy 0/20 o stabilnosci 11 kN zgodnie z PN-74/8-96022.

5.2.5.1. Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybko rozpadowa kationowa emulsja
asfaltowa, niemodyfikowana klasy KIl. Nalezy stosowa¢ emulsje K 1-60 lub K I-65. Liczby 60 i 65
oznaczajg przecietng zawarto$¢ asfaltu w emuls;ji.

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu
wody z emulsji wynosi:

— podbudowa ttuczniowa 0,7 +1,0,

— warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumiczne;j 0,1+0,3.

Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

— 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0, 1 + 0,5 kg/m? emulsji.

5.2.5.2. Wykonanie warstwy wigzacej
Warstwe wigzacg grubosci 7 cm nalezy wykonac z betonu asfaltowego 0/20.

— stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz 11 kN,

— odksztatcenia wg Marshalla 2,0 +4,0 mm,

— modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po | godzinie,
+40 °C, nie mniej niz 16,0 MPa.

Cechy fizyczne:

— wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz 98 %,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5+8 %,

— stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wigcej niz 75 %,

— nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.

— Penetracja w temperaturze 25 °C 45 +60 PN-C-04134
Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolng produkcje
w postaci zarobu prébnego. Pozytywne przeprowadzenie préby bedzie potwierdzone przez Inzyniera
i upowazni wykonawce do podjecia robét zasadniczych.
Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie deszczu i opaddw $niegu. Przed przystgpieniem do uktadania
powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
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stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do
uktadania, urzadzenia robocze ukfadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno odbywaé
sie w sposob ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 + 4 m na minute. W zasobniku
uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z konca
dziennej dziatki, nalezy wykonac przez réwne obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

Zigcze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac¢ poprzez wciecie na dtugosc okreslong w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ztgcza podtuzne powinny by¢é wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem.
Ztgcza poszczegoélnych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.

Nalezy stosowac¢ sposob zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 98 %.

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodta:

— zalozenia materiatowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikaciji,
— wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatéw.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,

— nasigkliwos¢ (max. 4 %),

— réwnos¢ - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

— ilos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 2 na jednym hektometrze
— grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

— szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

5.2.5.3. Wykonanie warstwy $cieralnej
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/16, grubosci 5 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyze;.

Cechy mechaniczne:

— stabilno$é wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,

— odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,

— modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po | h, +40°C
nie mniej niz 14 MPa.

Cechy fizyczne:
— zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 + 4,0 %,
— stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78+86 %,
— nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki podane wyzej z nastepujgcymi zmianami:
Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 °C (asfalt D70).

Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawieraé sie w przedziale 140 do 115 °C.

228




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-07 — Roboty drogowe

Zageszczanie nalezy ukonczyé w ciggu 15 minut i uzyskac¢ wskaznik zageszczenia 98 %.
Wymagania korncowe podano wyzej z nastepujgcymi zmianami:

— nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 4 mm,
— nasigkliwo$¢ nie moze przekraczac 2 %,
— wolne przestrzenie w warstwie 2+5 %.

5.2.6. WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ]

Chodniki z kostki brukowej nalezy utozy¢ na warstwie pospotki grubosci 10cm ubijanej warstwami i
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4cm w proporcji 1:4. Podsypke piaskowg wykonac¢ w sposéb
umozliwiajacy ukfadanie kostki z wymagang doktadnoscia, tzn. jako warstwe wyréwnawczg

Podsypka piaskowa bedzie wykonana recznie.

Kostke nalezy ukfadac na tak przygotowanej podsypce w sposéb okreslony przez Producenta w
instrukcji stosowania materiatu. Kostke nalezy uktada¢ mozliwie scisle, przestrzegajgc wigzania
spoin, ktorych szerokos¢ okresla sie 2 + 3 mm.

Spoiny nalezy wypeti¢ zasypka piaskowg po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z kostki
okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktorych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypetnienia spoin.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie
Zz wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku 1.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety opaski wynosi 0,5%.

5.2.7. WYKONANIE OPASKI Z PLYT CHODNIKOWYCH

Opaske wokét obiektéw z ptyt chodnikowych betonowych nalezy utozy¢ na warstwie pospdtki grubosci
10cm ubijanej warstwami i podsypce piaskowej grubosci 4cm.

Podsypka piaskowa bedzie wykonana recznie. Wykonanie polega na rozscieleniu w korycie
gruntowym warstwy piasku odpowiedniej grubosci i ubiciu ich. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika wynosi 0,5%.

5.2.8. ULOZENIE KRAWEZNIKOW | OBRZEZY BETONOWYCH

Kraweznik drogowy nalezy ulozy¢ na tawie betonowej (beton B15) z oporem wysokosci 15cm, zgodny
z PN-88/B-06250.

Obrzeze chodnikowe utozy¢ na podsypce z piasku (kruszywo mineralni) zgodny z PN-B-11113:1996.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw i obrzezy, wykonac nalezy
na podstawie Dokumentaciji Projektowe).

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych" i Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 °C. Wbudowania kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej
trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentaciji projektowej, to £ | cm w niwelecie kraweznikai+5cmw
usytuowaniu poziomym.
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Podsypka piaskowa pod obrzeza i odwodnienie wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 5 cm i jej ubiciu. Wbudowane obrzeza nalezy
obsypac gruntem od strony przeciwnej niz chodnik. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza
wynoszg 0,5%.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

5.2.9. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZWIROWEJ
Nawierzchnia bedzie wykonana recznie na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Wykonanie polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy zwiru odpowiedniej grubosci 4-7cm i
ubiciu jej. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety wynaosi 0,5%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

Po zakonczeniu robot przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z
zatozeniami projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznych oraz
podtuznych.

6.1. Badania jakosci wykonanych nawierzchni
UtoZzona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— jednorodnoscig powierzchni,
— réwnosé - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
— grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
— szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
— zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9 %).

6.1.1. BADANIE GRUBOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé co najmniej w dwdch losowo wybranych
miejscach odbieranej nawierzchni. Grubosé warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz + 10 %.

6.1.2. BADANIE POCHYLENIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Réznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

6.1.3. BADANIE RZEDNYCH NIWELETY NAWIERZCHNI
Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac za pomocg niwelatora, na dtugosci nie

mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni
nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o £ | cm.

6.1.4. BADANIE ROWNOSCI NAWIERZCHNI
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomocg planografu w sposéb ciagty, a
w przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4-metrowa, co najmniej w dwoch losowo
wybranych miejscach odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢

5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

Dla wykonania chodnikoéw, opasek chodnikowych z kostki brukowej oraz nawierzchni drogi i
nawierzchni zwirowych jednostkg obmiarows jest - m?2

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00
~WVymagania Ogdlne".

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

P w DR

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-B-06050:1999
BN-77/8931-12
PN-B-10021
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-EN 1338:2005
PN-B-11111:1996
Poprawki N 11/97
PN-B-11113:1996
PN-76/B-067114/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/17
PN-B-06714/19
PN-77/B-06714/18
PN-B-06714-26
PN-91/B-06714/34
PN-B-11112
PN-B-11113

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badanh
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24, PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

25. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

26. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

27. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

28. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

29. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

30. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

31. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

32. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

33.  PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

34. PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

35. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

36. PN-S/02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

37. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

38. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

39. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

40. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

41. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

42. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

43. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

44. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

45. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

46. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

47. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

48. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

49. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog

IDT EN 1423:1997 Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z

pdzniejszymi zmianami).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa
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7. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

8. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow z 1979 i 1982 roku.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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