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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizacji kottowni gazowej - wymiany dwdch kottow o mocy 500
kW kazdy, tacznie Q=1000kW na kaskade szesciu kottow o tacznej mocy 672kW (6x112kW)
opalanych gazem ptynnym zlokalizowanej w kotlowni kontenerowej przy ulicy Kolejowej,
gmina Bisztynek.

Uwaga: podane nazwy producentéw dobranych urzgdzen wynikaja z ich doboru dla danej
inwestycji i nie sg wigzace dla wykonawcy. Warunkiem dopuszczenia innych rozwigzan
materialowych jest zachowanie ich minimalnych parametréw i wlasciwosci technicznych w
odniesieniu dla proponowanych urzadzen.

1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora na opracowanie dokumentacji projektowej;
Obowiazujace przepisy i normy;

Wizja lokalna;

Archiwalny projekt istniejacej instalacji

2. Zakres opracowania

Nizej wymieniony projekt budowlany w ramach branzy sanitarnej obejmuje
technologi¢ kotlowni gazowej ze wzgledu na wymiane istniejacego Zrodla ciepla w postaci
kotlow dwoch kotlow gazowych o mocy S00kW kazdy na szes¢ kotlow gazowych
kondensacyjnych ecoTEC 1206/5-5 o mocy 112kW (80/60°C) firmy Vaillant — lgcznie
672kW. Opracowanie obejmuje takze cze¢Sciowe przebudowanie podejs$¢ instalacyjnych —
gazu i CO.

3. Dane ogo6lne kottowni.

Zrédtem ciepta dla kompleksu budynkéw na potrzeby CO bedzie szesé kotlow
gazowych o mocy 112kW kazdy (80/60°C). Lokalizacja kottowni — budynek wolnostojacy
kotlowni

Zestawienie budynkow zasilanych z istniejacej kotlowni gazowej przy ulicy Kolejowej wraz z
ich zapotrzebowaniem na ciepto wg. udostepnionej dokumentacji przez Gming Bisztynek:

- budynek Zespotu Szkot (dawne Gimnazjum) - 125,0 kW
- Zespol Kulturalno-Socjalny - 68,5 kW
- budynek Szkoty Podstawowej oraz Przedszkola - 240,0 kW
- Sala gimnastyczna Gimnazjum - 150,0 kW
- budynek ,.f.acznik” - 8.0 kW
- ,,0rlik” - 78,0 kW
L.acznie: 669,5 kW

Budynki zasilane sg poprzez lokalng sie¢ cieptownicza.

4. Technologia kotlowni gazowe;j.

Ogrzewanie pompowe, dwururowe, w systemie zamknigtym. Parametry wody grzejnej
80/60°C. Instalacja bedzie zasilana z kottdw gazowych kondensacyjnych z zamknietg komorg
spalania firmy Vaillant typu ecoTEC 1206/5-5 o mocy 112kW kazdy (znamionowa moc cieplna
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dla T/T, = 80/60°C, sprawno$¢ 98%), zlokalizowanych w pomieszczeniu Kotlownia —
w przyziemiu budynku. W instalacji wystepuje jeden obieg grzewczy dla potrzeb CO. Kotly
beda pracowaly w kaskadzie z kolektorem zbiorczym i wymiennikiem plytowym w nastepujace;j
konfiguracji:

Kaskada wyposazona w kotly 6x VU 1206/5-5, osprzet przylaczeniowy z pompami kotlowymi,
kolektory zbiorcze, wymiennik plytowy PHE C 720-170, 5 x modul kaskadowy VR 32. Zakres
mocy ukladu kaskadowego: 22,4 — 672 kW (80/60°C).

Uwaga: wymienniki ciepla w kotlach musza by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej (wigksza
trwalo$é, wygoda w konserwacji, mniej zanieczyszczen po stronie spalin).

Powietrze do spalania czerpane bedzie z zewnatrz za pomocag ukladu powietrzno-
spalinowego (adaptera rozdzielajacego/zestawu do szachtu) DN110/160 (przy kotle) oraz
DN200/300 (przewdd zbiorczy). Wewnetrznym przewodem o S$rednicy 110 oraz 200 mm
usuwane beda spaliny, a przestrzenia pomiedzy przewodem o S$rednicy 110 i 200mm,
a przewodem 160 i 300 mm zasysane bgdzie powietrze. Na zewnatrz przewody zakonczone
beda koncowka rozdzielajaca strumien spalin od powietrza zasysanego do kottow.

UWAGA: istniejgcy komin nalezy przebudowaé tak by podlaczyé do niego nowy
wylot spalin z kotlow co wiaze si¢ z podniesieniem tréjnika do wysokos$ci wylotu spalin z
kaskady kotlow.

Jako sterowanie praca kotlowni/instalacji przyja¢ nalezy sterownik pogodowy typu
multiMATIC 700 + VR70 sprzezony z modulem do pracy w kaskadzie VR32 (5szt).
Dodatkowo sterownik multiMATIC 700 bedzie zapewnial regulacje pogodowa obiegu c.o. oraz
automatyczng zamian¢ kolejnosci pracujacych kottdéw w celu uzyskania réwnomiernego
obcigzenia poszczegdlnych jednostek.

Po dwukrotnym przeptukaniu nowej czesci instalacji wykona¢ prébe cisnieniowa na
zimno przy cisnieniu p=0,45 MPa, t=30 min. Po pomyslnie przeprowadzonym badaniu na
zimno wykona¢ probe szczelnosci na gorgco wedlug parametréw roboczych instalacji.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie cisnienia wody
w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Uwaga:
Proéby ciSnieniowe wykonywaé przy odlaczonych naczyniach przeponowych
i zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.

UWAGA:

Montaz kottow wykona¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi ,Instrukcji instalacji
i konserwacji dla instalatora i serwisanta” (DTR). Montaz  kotlowni  powinna wykona¢
firma uprawniona przez producenta.

4.1. Zabezpieczenie kotldw / instalacji kotlowej /



Zastosowanie kaskady kottow wiszacych kondensacyjnych z wymiennikiem ptytowym
rozdzielajacym zlady w zamian za istniejace kotly stojace powoduje redukcje ilosci wody w
instalacji grzewczej oraz konieczno$é zastosowania dodatkowego naczynia dla ztadu kotlowego.

Z tego powodu w instalacji kottowej nalezy zastosowac naczynie przeponowe Reflex
NGS50 o pojemnosci 50dm® kazde.

Poza tym na instalacji pozostawiono istniejace naczynie w kotlowni o pojemnosci
200dm’ oraz naczynie w rozdzielni szkoly o pojemnosci 800dm’.

Przyjeto dla kazdego kotla dostarczany przez producenta kotta membranowy zawor
bezpieczenstwa SYR DN25 4bar. Zawor montowaé przy kazdym z kotléw o mocy 112kW.
Zawory bezpieczenstwa zamontowa¢ przy kotlach, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Szczegolowy dobor urzadzen — patrz cz¢sé obliczeniowa dokumentacji.

4.1.2. Opis uktadu zabezpieczen kotta ecoTEC 1206/5-5 przed praca przy zbyt niskim poziomie
wody

Kotly ecoTEC VU 806/5-5, 1006/5-5 oraz 1206/5-5 zostaly wyposazone w wielostopniowy
system zabezpieczen chronigcych urzadzenie przed praca przy zbyt niskim poziomie wody:
> czujnik ci$nienia wody. Przy spadku ci$nienia wody ponizej 1 bar kociot sygnalizuj¢

potrzebe uzupelnienia wody w instalacji. Przy dalszym spadku cisnienia ponizej 0,5 bar
urzadzenie wytacza si¢ awaryjnie z komunikatem F.22. Ponowne uruchomienie jest mozliwe
wylacznie po uzupeknieniu wody w instalacji i skorzystaniu z funkcji reset.

> pomiar_ skoku ci$nienia po uruchomieniu _pompy obiegowej. Po uruchomieniu
pompy obiegowej uklad sterowania kotla kontroluje skok ci$nienia. W przypadku awarii pompy
lub zbyt niskiego poziomu wody czy tez zapowietrzenia wymiennika ciepta wymagany skok
ci$nienia nie wystepuje, przez co kociol przechodzi w stan awarii F.75. Ponowne uruchomienie
jest mozliwe dopiero po usunigciu przyczyn tego stanu i skorzystaniu z funkcji reset.

> czujniki _temperatury zasilania, powrotu oraz termostat bezpieczenstwa
wymiennika ciepla i drugi termostat pokrywy komory spalania. Czujniki temperatury
kontroluja jej warto$¢ i w przypadku przekroczenia 97°C przy wylaczonym zespole gazowym
powoduja wylaczenie awaryjne kotla z komunikatami F.23/24. Podobnie zadziala termostat
wymiennika ciepta i termostat pokrywy komory spalania. W przypadku braku wody w kotle
i nadmiernego wzrostu temperatury powoduje wylaczenie palnika z komunikatem awarii F.20
Ponowne uruchomienie jest mozliwe dopiero po usunig¢ciu przyczyn tego stanu i skorzystaniu
z funkcji reset.

Kociol jest réwniez zabezpieczony przed praca przy zbyt niskim przeplywie wody poprzez
pomiar:

> przyrostu _temperatury wody. Przy zbyt szybkim przyroscie (mozliwym do
wystapienia w przypadku braku wody czy zbyt niskim przeplywie) kociol przechodzi w stan
awarii F.54

> réznicy temperatur zasilania i powrotu. W przypadku zbyt niskiego przeptywu wody
pojawia si¢ wysoka roznica temperatur, ktdéra powoduje wylaczenie awaryjne kotla
z komunikatem F.53.

Powyzszy, wielostopniowy uklad zabezpieczen sprawia, ze kociol jest w pelni
zabezpieczony przed praca przy zbyt niskim poziomem wody, zbyt niskim przeplywem



wody czy zapowietrzeniem wymiennika ciepla.
Dodatkowo na instalacji zastosowany jest czujnik poziomu cieczy SKC-101 polaczony z kotlem.

4.2. Kominy (odprowadzenie spalin).

Zastosowaé wspotsrodkowe przewody powietrzno-spalinowe o Srednicy 110/160 mm
oraz 200/300 mm. Wewnetrznym przewodem o srednicy 110 oraz 200 mm usuwane beda
spaliny, a przestrzenig pomiedzy przewodem o Srednicy 110 i 200mm, a przewodem 160 i 300
mm zasysane bedzie powietrze.

Srednica zbiorczego przewodu spalinowego oraz poboru powietrza zostata dobrana
wg normy PN-EN 13384-2+A1:2009 Kominy -- Metody obliczen cieplnych i przeptywowych --
Czes¢ 2: Kominy z podigczonymi wieloma paleniskami.

Mozliwos¢ podtaczenie kilku kottow z zamknigta komora spalania daje Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r., Dz. U. Nr 33 poz. 270
7 2003 r. Dz. U. Nr 109 poz. 1156 2 2004 r., Dz. U. Nr 201 poz. 1238 i Nr 228 poz. 1514 z 2008
r., Dz. U. Nr 56 poz. 461 z 2009 r., Dz. U. nr 239 poz. 1597 z 2010 r., Dz. U. nr 0 poz. 1289
72012 r., Dz. U. nr 0 poz. 926 z 2013 r.) § 174 ust. 3: ,,dopuszcza si¢ stosowanie zbiorczych
przewodow powietrzno-spalinowych przystosowanych do pracy z urzadzeniami z zamknigta
komorg spalania, wyposazonych w zabezpieczenia przed zanikiem ciggu kominowego”

Role zabezpieczenia w przypadku kottéw Vaillant ecoTEC plus VU INT 1206/5-5 pelnia
zewnetrze przepustnice z sitownikiem, ktére zabezpiecza przed zanikiem ciggu kominowego
icisnieniem wstecznym kottow aktualnie nie pracujacych oraz dodatkowo kociot posiada
zabudowany w swojej konstrukcji czujnik ci$nienia spalin.

Zastosowaé przewody spalinowe kwasoodporne, specjalne dla odprowadzania spalin
z kottow kondensacyjnych. Kominy montowaé zgodnie z wytycznymi Producenta.

Skropliny powstajace zarowno w przewodach spalinowych jak i wymienniku ciepta
powinny sptywaé¢ do syfonu odptywu kondensatu umieszczonego w kotle, a dalej za
posrednictwem neutralizatora do instalacji kanalizacji w budynku. Podczas uruchomienia
instalacji syfony odptywu skroplin umieszczone w kottach nalezy napelni¢ do poziomu
wskazanego w instrukc;ji instalacji kottéw ecoTEC VU 1206/5-5.

UWAGA: istniejgcy komin nalezy przebudowaé tak by podlaczyé do niego nowy
wylot spalin z kotlow co wiaze si¢ z podniesieniem tréjnika do wysokos$ci wylotu spalin z
kaskady kotlow.

4.3.Zabezpieczenie kotta/wymiennika przed zanieczyszczeniami.
Na powrocie przed kottami dobrano istniejacy filtroodmulnik DN150 PN10.
4.4. Instalacja technologiczna kottowni (rurociagi).
Przewody zasilajace w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-

74/H-74200 taczonych za pomoca spawania gazowego lub potaczen gwintowanych. Przewody
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%.



Przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowania
minig po uprzednim ich oczyszczeniu.

Odpowietrzenie w najwyzszych miejscach instalacji oraz na sprzegle
hydraulicznym wykona¢ za pomocg automatycznych odpowietrznikow.

Przewody stalowe w polaczeniach gwintowanych uszczelnia¢é za pomocg nici
silikonowych (np. firmy Loctite) lub za pomoca konopii i pasty uszczelniajacej (np. Unipak).

4.5. Izolacja instalacji CO.

Roboty izolacyjne rozpoczynaé po przeprowadzeniu prob szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania instalacji rurowe;.

Przewody zaizolowaé przy pomocy oston termoizolacyjnych z pianki poliuretanowe;,
spelniajacej wymagania PN-B-02421/2000 o temperaturze pracy czynnika do 95°C np. typu:
Tubolit DG i Tubolit S (Armacell) lub Thermalfex FRZ i Thermacompakt S (Thermaflex) lub
innych producentow spetniajacych wymagania normy.

Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.11.2008r. w zaleznosci od srednicy grubosci przewodu.

. f Minimalna grubosc izolacji
Lp Rodzaj przewodu | komponentu [ cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K) ‘
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
] Przewody ogrzewan centralnych utozone w podtodze = 6 mm
: ‘ Minimalna grubosé izolacji
Lp- Srednica przewodu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K) W
1 DN 20 x 3,4 mm 20 mm
2 DN 25 x 4,2 mm 20 mm
3 DN32x54mm ' 20 mm
4 DN 40 x 6,7 mm 30 mm
5 DN 50 x 8,4 mm 30 mm
6 DN 63 x 10,5 mm 50 mm
i DN75x125mm 50 mm

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub izolacji termicznej od $ciany, stropu
lub podlogi powinna wynosic:
do DN25 — 3cm
DN32-50 — Sem
DN65-80 — 7em
4.6. Armatura.

Dobiera si¢ armature odcinajaca w postaci zaworéw kulowych o potaczeniach
gwintowanych, armature zabezpieczajaca instalacje 1 wurzadzenia przed niewlasciwym
przeptywem czynnika oraz przed zanieczyszczeniami mechanicznymi w postaci zaworow
zwrotnych oraz filtrow siatkowych. Klasa wytrzymatosci armatury min. PN10.

W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano samoczynne odpowietrzniki wraz
z zaworem odcinajacym kulowym DN 15.

4.7. Wentylacja - Pomieszczenie kotlow .



Wentylacja kottowni stuzy¢ bedzie tylko dla celéw standardowej wymiany powietrza w
pomieszczeniu. Powietrze do spalania bedzie pobierane z zewnatrz za pomoca systemu
powietrzno-spaliowego kotlow (system niezalezny od wentylacji grawitacyjnej). Nawiew
powietrza na potrzeby wentylacji pomieszczenia odbywacé si¢ bedzie w istniejacym przewodzie
nawiewnym 30x30 — 2szt z kratkami wentylacyjnymi na wlocie i wylocie. Wywiew przy
pomocy istniejacych kanaléw wentylacyjnych 40x40cm — 2szt.

Przed podlaczeniem kotléw nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ kanaléw wentylacyjnych
nawiewu i wywiewu.

4.8. Uzupelnianie ztadu c.o.1 uzdatnianie wody zimne;.

Instalacje nalezy napelni¢ woda o parametrach zgodnych z zaleceniami zawartymi
w dokumentacji kotléw. Zgodnie z zaleceniami producenta jakos$¢ wody musi odpowiadac
ponizszym parametrom:

Dopuszczalna zawartos¢ soli

Cechy wody grzew- Jed- niska zawar- | Srednia za-
cze| nostka | tosé soll warto$é soll
Przewodnos¢ elek-

= pSicm <100 100 ... 1 500
tryczna przy 25 °C
Wyglad — Brak osadow
Odczyn pH przy 25 °C | — 8,2 ... 10.01] 82 ... 10.01]
Tlen mg/L <0,1 < 0,02
1) w przypadku aluminium lub stopéw aluminium, zakres od-
czynu pH jest ograniczony do 6,5 - 8,5.

Dopuszczalna twardo$¢ ogolna wody dla pojemnosci instalacji 1684 L. wynosi okoto 1,3
mol/m3
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Zastosowac filtr zmigkczajacy z wkladem przeptywowym wymiennym np. zestaw HES
(wbudowany wodomierz) + odpowiedni wktad (HRC/SRC) firmy BWT oraz dodatkowo
FERNOX F1 przy napetnieniu ztadu kottowego



4.9. Wytyczne dla branzy elektrycznej (pod katem wymagan pomieszczenia kotlowni).

- podlaczenie napigcia do sterownika kaskadowego oraz sterownikow kottéw i pomp CO
obiegowych wg. zalecen producenta;

- automatyczne zalgczanie pomp po zaniku napiecia;

- pomieszczenie kottowni wyposazyé w dodatkowe gniazdo na 220V i 24V do oprawy
przenosnej;

- przewody czujnikow temperatury i elementdéw wykonawczych poprowadzi¢ i podlaczy¢ do

sterownika zgodnie z zaleceniami Producentow urzadzen;

- poza kottownig zamontowaé awaryjny wytacznik elektryczny dla catej kottowni

- uziemi¢ kominy, przewody instalacyjne i przewody gazowe.

Uwaga:

Instalacja elektryczna w pomieszczeniu kotlowni powinna odpowiada¢ warunkom instalacji

prowadzonych w pomieszczeniach kottowni gazowych.

4.10. Wytyczne dla branzy sanitarnej (pod katem wymagan pomieszczenia kottowni).

- przetestowad istniejacy system bezpieczenstwa instalacji gazowej GX 1 potwierdzié
sprawnos¢ dziatania systemu odpowiednim protokotem.

- przy odprowadzanie skroplin z kotléw nalezy zastosowaé rozwigzanie proponowane
przez producenta kotlow: neutralizator kondensatu bez pompy (dla kotlow o mocy do
350 kW), z granulatem neutralizujacym 20 kg nr. katalogowy: 009730 — 2szt

- pomieszczenie kottowni powinno by¢ wyposazone w :

- 1 gasnice $niegowa Skg;
- 1 koc gasniczy.

4.11. Wytyczne dla branzy budowlane;j
- nalezy sku¢ istniejace fundamenty starych kottow;

Szczegotowy zakres robdt wg. kosztorysu

4.11. Rozruch urzadzen.

Instalacje montowa¢ zgodnie z Dokumentacjag Techniczng. Prace nalezy wykonad
zgodnie z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. Roboty
wykonawcze bez uzgodnien autorskich, z odstepstwem od dokumentacji, s3 sprzeczne
z ustawg o prawie budowlanym.

Rozruch poszczegolnych wurzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji techniczno - rozruchowej Producentéw. Wykonanie instalacji
technologii  kotlowni nalezy powierzy¢ firmom przeszkolonym w tym zakresie. Rozruch
kotlowni powinien odby¢ sie przy wspotudziale przedstawiciela lub uprawnionej osoby
przez producenta.

5.0. Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej

Pomieszczenie gdzie zaprojektowano gaz dla kotldéw gazowych jest wyposazone
w detektor awaryjnego wyptywu gazu (DEX) powodujacy samoczynne zamknigcie dopltywu
gazu za posrednictwem modutu sterujagcego (MD) oraz zaworu klapowego (MAG).



Nalezy sprawdzi¢ dziatanie Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typu ,,GX”
firmy GAZEX 1 potwierdzi¢ to odpowiednim protokolem. W razie niesprawnosci
ktoregokolwiek z elementow systemu nalezy go naprawié tak by zapewni¢ w petni bezpieczne
uzytkowanie kottowni.

W sktad Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typu GX powinny wej$é:

* pelnoprzelotowy zawoér klapowy typu MAG-3 z korpusem ZBK-50k montowany na zewnatrz
budynku;

* detektor gazu w obudowie przeciwwybuchowej typu "DEX-1 " powodujacy odciecie dopltywu
gazu;

* cyfrowy modul alarmowy typu ,,MD —2.”;

* sygnalizator optyczno-akustyczny SL.

Odblokowanie glowicy gazowej typu MAG-3 moze nastgpi¢ tylko recznie, po
uprzednim  usunieciu  przyczyny  nieszczelnosci  instalacji.  Przy = uszkodzeniu
czujnika gazowego, obecnosci metanu ewentualne nieduze nieszczelnosci instalacji winne
by¢ usuwane z pomieszczenia poprzez wentylacje grawitacyjng kottowni .

Potaczenia systemu ,,GAZEX” wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Mozna zastosowa¢ rozwigzania innych producentow z zachowaniem powyzszych

elementow systemu i logiki ich dziatania.

6.0. Instalacja gazowa wewngtrzna w pomieszczeniu kottowni

Kotlownia zasilana jest gazem z instalacji zbiornikowej poprzez reduktor i parownik
znajdujaca sie przed budynkiem. W zwigzku z wymiang kottow gazowych, zaistniala
koniecznos$¢ czesciowej przebudowy instalacji gazowej w pomieszczeniu kotlowni.

Po wymianie kotldéw wewnetrzna instalacja gazowa bedzie zasilala:
- sze$é kottow gazowych kondensacyjnych ecoTEC 1206/5-5 o mocy 112kW (80/60°C)
firmy Vaillant — tacznie 672kW

Instalacj¢ wewnetrzng gazu wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H —
74219 laczonych przez spawanie. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian
w odlegtosci 3 cm od tynku w poziomie piwnic, i 2 cm w poziomie kondygnacji wyzszych,
(jesli s tam poprowadzone) mocujac je przy pomocy uchwytow (obejm) stalowych w rozstawie
co 1,5 m.

Przewody gazowe, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku (centralnego ogrzewania, wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej itp.),
nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos¢ miedzy
przewodami instalacji gazowe] a innymi przewodami powinna umozliwia¢é wykonanie prac
konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmnie;j
0,1 m powyzej innych przewodoéw instalacyjnych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi instalacjami powinny by¢ od ich
oddalone minimum 20 mm.

Przewody poziome montowaé ze spadkiem 4% w kierunku od gazomierza do aparatu
gazowego 1 od gazomierza do kurka gldéwnego. Aparaty gazowe potaczy¢ z instalacjg gazowa za
pomoca dwuztaczek, montujac je przed kurkiem odcinajacym doptyw gazu patrzac od strony
aparatu gazowego. Na podejsciach do aparatow gazowych zainstalowa¢ kurek gazowy
¢wieréobrotowy o odpowiednim przekroju.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych, stalowych, uszczelnionych odpowiednim szczeliwem.
Przy przejsciu przez strop rura ochronna powinna wystawa¢ po 3 cm z kazdej strony stropu.
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W pomieszczeniu z urzadzeniami gazowymi zapewnié¢ nawiew i wentylacje.

6.1. Ochrona antykorozyjna

Powierzchnie stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji.
Powierzchnie elementow stalowych nalezy oczysci¢ do takiego stopnia by byly wolne od rdzy
i pozbawione tlustych plam.

Bierng ochrong przed korozja zaprojektowano zgodnie z ZN-G-4120:2004; PN-EN-
12068 oraz zgodnie z zaleceniami inwestora.

Zabezpieczenie rurociggéw nadziemnych, armatury, urzadzen pkt. red.-pom.:

Powierzchnia na naziemnych elementach gazociggdw nalezy czysci¢ metoda obrobki
metalowo-$ciernej na sucho do S.A. 2,5 wg PN-ISO 8501-1/1996 (lub 10-20 wg PN-70/H-
97050). Nastepnie malowac zestawem epoksydowo - poliuteranowym posiadajacym aprobate
IBDiM.

6.2. Uwagi dla wykonawcy

e Przed zainstalowaniem aparatu gazowego nalezy sprawdzié, czy jest on przystosowany
do spalania gazu ziemnego.

e Przed oddaniem instalacji do uzytku, nalezy wykonaé probe droznosci w obecnosci
przedstawiciela dostawcy gazu.

o Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ osobno dla przewodéw doprowadzajacych i osobno
dla kazdego przewodu za gazomierzem. Kontrole szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca sprezonego powietrza o cisn. 0,5 kG/em? przez okres 30 minut (dla instalacji za
kurkiem odcinajacym)

e 7 proby szczelnos$ci nalezy sporzadzié protokot.

o Po wykonaniu préby szczelnosci (pozytywnej), przewody instalacji gazowej nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

o Przed dokonaniem odbioru instalacji gazowej nalezy przedlozy¢ dla przedstawiciela
dostawcy gazu, protokot badania sprawnosci przewoddw spalinowych i wentylacyjnych,
wystawiony przez uprawniong jednostke lub Spoldzielni¢ Kominiarska oraz warunki
zapewnienia dostawy gazu dla podtaczonych przyborow.

o Montaz instalacji gazowe] wykona¢ zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 75 z dnia
15.06.2002r

7.0. Uwagi koncowe.

Wykonawca instalacji musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania w/w
robot. Ma obowiazek pouczyé odbiorce o sposobie bezpiecznego uzytkowania instalacji
i odbiornikow. Do odbiorcy gazu nalezy prowadzenie wilasciwej eksploatacji i konserwacji
instalacji 1 przyboréw gazowych. Armatura i urzadzenia powinny posiada¢ atest Instytutu Nafty
i Gazu w Krakowie. Calo$¢ prac wykonaé¢ zgodnie z Polskimi Normami, " Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych ,, ¢z.II”” Instalacje
sanitarne i przemystowe ~ oraz przepisami BHP.

Zgodnie z ustawg ,,Prawo budowlane” z dnia 7.07.94r. (Dz. Ustaw 89/94 z dnia
25.08.94r.) uzytkownik budynku zobowigzany jest do okresowej kontroli inst. gazowe;,
co najmniej raz w roku.

Zastosowane materialy powinny posiada¢ atest Instytutu Goérnictwa Naftowego
w Krakowie.
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Przy przejsciach przewodow przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych, stalowych, uszczelnionych odpowiednim szczeliwem.
Przy przejsciu przez strop rura ochronna powinna wystawac po 3 cm z kazdej

Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
WAM/0113/PWOSS8 WAM/0116/POOS/08
Opracowat:

mgr inz. Stefan Zuchowski
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CZESC OBLICZENIOWA
Przedmiot opracowania:

Modernizacja kottowni gazowej — wymiana dwoéch kottdw gazowych o mocy fgcznej
1000kW na kaskade szes$ciu kottdw o tgcznej mocy 672kW (6x112kW) opalanych
gazem ptynnym.

Adres inwestycji:
dz. 144 obr 2
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Inwestor:

Gmina Bisztynek
Ul. KoSciuszki 2
11-230 Bisztynek
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upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
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Opracowat:

mgr inz. Stefan Zuchowski
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1. Bilans mocy.
Zapotrzebowanie budynkow na cieplo wynosi:

Qco= 669,50 kKW

2. Dobor kotla oraz zasobnikow

Zrédtem ciepta dla budynkéw wielorodzinnych bedzie:
Kaskada wyposazona w kotly 6x VU 1206/5-5, osprzet przylaczeniowy z pompami kotlowymi,
kolektory zbiorcze, wymiennik plytowy PHE C 720-170, 5 x modul kaskadowy VR 32. Zakres
mocy ukladu kaskadowego: 22,4 — 672 kW (80/60°C).

3. Kominy.

Zastosowaé wspotsrodkowe przewody powietrzno-spalinowe o Srednicy 110/160 mm
oraz 200/300 mm. Wewnetrznym przewodem o S$rednicy 110 oraz 200 mm usuwane beda
spaliny, a przestrzenig pomiedzy przewodem o Srednicy 110 i 200mm, a przewodem 160 i 300
mm zasysane bedzie powietrze.

Zastosowaé przewody spalinowe kwasoodporne, specjalne dla odprowadzania spalin z
kottow kondensacyjnych. Kominy montowa¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.

Karta doboru kominow — patrz zataczniki dotaczone do opracowania.

4. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji kotlowe;j.

Obliczenia pojemnosci ekspansywnej (uzytkowej) instalacji.

Ve=1,1*V*p* Ay

V — pojemno$¢ instalacji po zastosowaniu kaskady kottéw wiszacych o znacznie mniejszej
pojemnosci wodnej i przebudowie instalacji w obrebie kottowni wynosi okoto V=0,3 m*

p1 — gestosé wody w temp. poczatkowej t;=10°C p; =999,7 kg/m’

Av — przyrost objetosci wlasciwej wody od temperatury poczatkowej t; do temperatury na

zasileniu instalacji t, [dm’/kg]
V.=1,1% 0,3 *999,7 * 0,0287 = 9,5 dm’

Obliczenie minimalnej pojemnos$ci nominalnej NW z uwzglednieniem rezerwy.
Vi = 0 +7) L

V. — pojemnosé¢ ekspansywna [dm’]

V, — przyjeta rezerwa [dm’]

Po — (p) ci$nienie wstepne w naczyniu [bar]

Pe — (Pmax) ci$nienie koncowe, maksymalne w naczyniu [bar]

V,=0,01 *300 = 3,0 dm’
Po = 0,3+0,2 bar
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pe= 3.0 bar

3,0+1

v, =(95+3) =20 dm’®
3,0-0,5

Projektowana instalacja zostanie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym Reflex NG50 o

pojemnosci 50dm’..

Dodatkowo po stronie odbiorczej (instalacyjnej) pozostanie istniejace naczynie wzbiorcze
Reflex N200 ktdérego stan techniczny nie budzi zastrzezen.

Rura wzbiorcza do naczynia przeponowego
dpy = 0’7\/7u[mm]

dpy =0,74/9,5 =2,16mm

Srednica rury wzbiorczej DN20 — taka sama jak przylacze do naczynia wzbiorczego.

5. Dobor zaworu bezpieczenstwa — kociot

Metoda uproszczona (zalozenie przeplywu przez zawor pary wodnej)
5.1Przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).

m > 3600 N/r , kg/h,

gdzie:

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta, kW

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. odczytane z tablic, kJ/kg

5.2. Cisnienie doplywu:

pl=1,1:pr
gdzie:
pr — jest ci$nieniem roboczym najstabszego elementu instalacji

5.3. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg normy PN-81/M-35630:

m = 10*K1*a*A*(p1+0,1), kg/h

gdzie:

K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwoscei pary i jej
parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu zamieszczonego w
normie, dla p1 =0,3-0,6 MPa réwny 0,53-0,52)

F — pole przeplywu, m?

a — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu, dla par i gazow, o = 0,9 a rzecz

o rzecz —warto$¢ wspotczynnika wyptywu zaworu bezpieczenstwa wyznaczona
metoda doswiadczalng lub odczytana z karty katalogowej,

A — obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego zaworu, mm®

p1 — maksymalne nadcis$nienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 ci$nienia
dopuszczalnego zabezpieczanego kotta, MPa

Dane do obliczen:
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- moc kotla, N =120 kW,

- ci$nienie robocze: kotta - 0,6 MPa, naczynia przeponowego — 0,6 MPa,

- instalacji — 0,6 MPa, armatury — 1,0 MPa ,

- ci$nienie robocze pr = 0,6 MPa.

-00=090arzecz=0,9-0,4=0,36

Cisnienie doplywu:

pl=1,1:pr

pl=1,1:-0,6 = 0,66 MPa,

dla p1=0,66 MPa z tablic parowych odczytano cieplo parowania r = 2057 kJ/kg

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).
m > 3600*N/r , kg/h,
m > 3600%120/2057 = 210 kg/h,

Pole powierzchni przekroju zaworu bezpieczenstwa:
m = 10*K1*a*A*(p1+0,1)

A =m/(10*K1*a*A*(p1+0,1)), mm>

A =210/ (10%0,52%0,36*(0,66+0,1)) = 147,60 mm*

Srednica gniazda zaworu:
D=13,70 mm

Srednica gniazda dobranego zaworu:
D =20,0 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 DN25 4bar dla
zabezpieczania cis$nieniowych systemow wypelnionych ciecza przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia. Zawor montowac przy kazdym z kottow o mocy 120kW.

Zawor bezpieczenstwa
Powrit

Zasilanie
Pompa
wysokowydajna

Zawor napeiniajacy

Zawor spustowy

Przylgcze gazu

Przylacze naczynia
wzbiorczego

Syfon kondensatu
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6. Dobdr zaworu bezpieczenstwa — instalacja odbiorcza

Metoda uproszczona (zalozenie przeplywu przez zawor pary wodnej)
6.1Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).

m > 3600 N/r , kg/h,

gdzie:

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta, kW

r — cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. odczytane z tablic, kJ/kg

6.2. Cisnienie doptywu:

pl=1,1:pr
gdzie:
pr — jest ci$nieniem roboczym najstabszego elementu instalacji

6.3. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg normy PN-81/M-35630:

m = 10*K1*a*A*(p1+0,1), kg/h

gdzie:

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwoscei pary i jej
parametry przed zaworem (odczytywany z wykresu zamieszczonego w
normie, dla p1 =0,3-0,6 MPa réwny 0,53-0,52)

F — pole przeptywu, m’

a — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu, dla par i gazow, o = 0,9 a rzecz

a rzecz —warto$¢ wspotczynnika wyptywu zaworu bezpieczenstwa wyznaczona
metoda doswiadczalng lub odczytana z karty katalogowej,

A — obliczeniowa powierzchnia kanahu doplywowego zaworu, mm®

p1 — maksymalne nadcisnienie przed zaworem, nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczalnego zabezpieczanego kotta, MPa

Dane do obliczen:

- moc kotla, N =720 kW,

- ci$nienie robocze: kotta - 0,6 MPa, naczynia przeponowego — 0,6 MPa,

- instalacji — 0,6 MPa, armatury — 1,0 MPa ,

- ci$nienie robocze pr = 0,6 MPa.

-0=090arzecz=0,9-0,4=0,36

CiSnienie doplywu:

pl=1,1:pr

pl=1,1-0,6 =0,66 MPa,

dla p1=0,66 MPa z tablic parowych odczytano cieplo parowania r = 2057 kJ/kg

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT).
m > 3600*N/r , kg/h,
m > 3600%720/2057 = 1260 kg/h,

Pole powierzchni przekroju zaworu bezpieczenstwa:
m = 10*K1*a*A*(p1+0,1)
A=m/(10*K1*a*A*(p1+0,1)), mm’

A =1260/ (10%0,52%0,36%(0,66+0,1)) = 885,6 mm*

17



Srednica gniazda zaworu:
D=V(4A/m)=33,58mm

Srednica gniazda dobranego zaworu:
D =40,0 mm

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 DN40 3bar dla
zabezpieczania cis$nieniowych systemow wypelnionych ciecza przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia. Zawor montowac na zasileniu przy wymienniku po stronie wtorne;j.

7. Pompa dla instalacji CO
Dobrano istniejaca pompe CO Wilo TOP-S 80/10 PN6 dla parametréw pracy Q=29m>/h i H=8m

st. wody. Ewentualny zamiennik musi odpowiada¢ powyzszym parametrom.

8. Dobor pompy kotlowej
Dla kottow zastosowane beda dedykowane przez producenta kottéw pompy Wilo Stratos 30/1-
8230V.

9. Urzadzenia do zabezpieczenie kotla/wymiennika

Na powrocie przed wymiennikiem dobrano istniejacy filtroodmulnik DN150 .

10. Dobor wymiennika ciepta
Kociot bedzie pracowal w uktadzie wymiennikiem ciepta typu PHE C 720-170 z
przylaczem kotierzowym DNB8O i izolacjg termiczna o stratach 22kPa przy przeplywie Q=

38,0m’/h — dostarczane w zestawie przez producenta kotla.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr nz. Krzysztof Horyd inz. Krzysztof Doroszkiewicz
upr.bud.projektowe upr.bud. projektowe
WAM/0113/PWOSS8 WAM/0116/POOS/08

mgr inz. Stefan Zuchowski
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Informacja dotyczaca Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Przedmiot opracowania:

Modernizacja kottowni gazowej — wymiana dwoéch kottow gazowych o mocy fgcznej
1000kW na kaskade szesciu kottdw o tgcznej mocy 672kW (6x112kW) opalanych
gazem ptynnym.

Adres inwestycji:
dz. 144 obr 2
ul. Kolejowa
11-230 Bisztynek
Inwestor:

Gmina Bisztynek
Ul. KosSciuszki 2
11-230 Bisztynek

mgr inz. Krzysztof Horyd
upr.bud.projektowe
WAM/0113/PWOS/08

—Listopad 2017r. —

1. Zakres prowadzonych prac obejmuje modernizacje¢ kotlowni
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W zakresie wyszczegolniono nastgpujace etapy:
- Instalacje CO:

- demontaz istniejacych urzadzen;

- montaz kottéw wraz z osprzegtem;

- rozprowadzenie przewodow instalacji C.O.;

- utozenie izolacji cieplnej, ulozenie rur;

- préba szczelnosci instalacji;
- Wewnetrzna instalacja gazowa w budynku:

- wykucie otworow;

- montaz (spawanie) instalacji gazowej;

- wykonanie proby szczelnosci instalacji;

- zabezpieczenie antykorozyjne instalacji;

- wlaczenie do instalacji/sieci gazowej;

- nagazowanie instalacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow

W obrebie prowadzonej budowy znajduja sie media: instalacja wodociagowa, CO, gazowa,
energetyczna, kanalizacji sanitarnej. Obiekty te, z uwagi na swdj charakter nie stanowia potencjalnego
zagrozenia.

3. Wskazania elementéw zagospodarowania dziatki lub trenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W obrebie planowanej inwestycji nie wystepuja elementy mogace stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Wszelkie odleglosci od istniejacych obiektow sa zachowane.

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji budowlanych.
Calos¢ robdt nalezy wykonywaé przy udziale kierownika budowy posiadajacego odpowiednie
uprawnienia oraz za§wiadczenie o przynaleznosci do odpowiedniej Okrggowej Izby Inzynierow.

Prébe cisnieniowa instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN i przepisami BHP. Wykopy nalezy
wykonywaé skarpowane. W trakcie realizacji robot nie przewiduje si¢ wystepowania czynnikdéw
niebezpiecznych zwigzanych u uzyciem sprzetu mechanicznego. Technologia robét nie przewiduje
zastosowania srodkdéw chemicznych mogacych mie¢ wpltyw na zdrowie pracownikow.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystagpieniem do wykonywania robdt objetych ww. inwestycja nalezy sprawdzi¢ czy
pracownicy majacy wykonywac roboty posiadajg odpowiednie przeszkolenia BHP. Roboty szczegdlnie
niebezpieczne w ramach powyzszej inwestycji nie wystepuja.

mgr inz. Krzysztof Horyd

upr. bud. projektowe
WAM/0113/PWOS/08
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