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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

Celem opracowania jest ocena warunkéw gruntowo-wodnych oraz ocena

ich przydatnosci dla potrzeb projektowanej przebudowy istniejgcego budynku

uzytecznosci publicznej przy ul. Plac Wolnosci 3 i 5 w Bisztynku.

Na dokumentowanym terenie wykonano odkrywke do poziomu projektowanego
poziomu posadowienia fundamentow. Na podstawie ogledzin i analizie makroskopowej
stwierdzono wystepowanie warstw gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie
(gliny piaszczyste i piaski gliniaste), zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych
mineralnych gruntéw stabonosnych i gruntow organicznych. W obszarze istniejgcego
budynku nie wystepujg niekorzystne zjawiska geologiczne. Zwierciadto wody gruntowej

nie wystepuje do poziomu istniejgcych fundamentéw.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem M.T.B.i G.M z dn. 27 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.Nr.
81, poz. 463), warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ do prostych.

Istniejgcy budynek i projektowane zmiany to obiekty budowlane matej wielkosci
0 statycznie wyznaczalnych schematach obliczeniowych, posadowione w prostych

warunkach gruntowych.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektébw budowlanych istniejgcy obiekt budowlany zaliczono

do | kateqorii geotechnicznej.
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II. OCENA TECHNICZNA STANU ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU

Przedmiotowy budynek wzniesiony w 1908 roku z przeznaczeniem

na cele mieszkalne. Obecnie obiekt w catosci przeznaczony na potrzeby przedszkola.
Budynek jest typowym obiektem w zakresie wykonawczo-materiatowym, wykonany
ze standardowych materiatbw budowlanych (cegla, beton, drewno, stal).
Obiekt sktadajgcy sie z trzech czesci: A i C opartych na rzucie zblizonym
do prostokata, potgczonych funkcjonalnie dobudowanym parterowym,
niepodpiwniczonym tgcznikiem (segment B). Segment A dwukondygnacyjny,
z poddaszem czesciowo uzytkowym, w catosci podpiwniczonym, segment C
jednokondygnacyjny, z poddaszem czesciowo uzytkowym, czesciowo podpiwniczony.
Gtébwng konstrukcje nosng stanowig masywne $ciany wewnetrzne i zewnetrzne
0 gr. 25 i 42cm, murowane w ukfadzie podtuznym i poprzecznym, na ktorych oparto

stropy drewniane oraz wiezbe dachowa.

Fundamenty — segmenty A i C posadowione na tawach i $cianach murowanych
z kamienia i cegly, natomiast segment B zostat oparty na Scianach betonowych
— nie stwierdzono odsadzek taw do poziomu przemarzania gruntu. Na wizji lokalnej
stwierdzono nieliczne pekniecia i ubytki w $cianach murowanych z kamienia (segment
C od strony poinocnej). Opaska betonowa wokét budynku mocno popekana.
Na elewacji od strony potnocnej (zwtaszcza przy schodach zewnetrznych) w strefie
przyziemia widoczne liczne podsigkniecia wody, zacieki oraz odspojenia tynkéw.
W piwnicach widoczne liczne zawilgocenia i miejsca korozji biologicznej spowodowane
ztym stanem technicznym lub brakiem izolacji pionowej i poziomej. Fundamenty
posadowione ponizej strefy przemarzania. Stan techniczny fundamentow okresla sie
jako dostateczny, miejscami bardzo zty (izolacje, zawilgocenie i zagrzybienie $cian).

Sciany — no$ne zewnetrzne i wewnetrzne gr. 25-42 cm murowane z cegly
pelnej na zaprawie wapiennej. Scianki dzialowe z cegly pelnej lub dziurawki.
Podczas ogledzin stwierdzono nieliczne rysy i pekniecia cegiet na elewacji budynku.
Uszkodzenia te nie zagrazajg nosnosci i statecznosci budynku. Sciany nie spetniajg
wymagan izolacyjnosci cieplnej - brak izolacji termicznej scian. Nie stwierdzono
nadmiernych odchytek scian od pionu. Stan techniczny scian okresla sie

jako dostateczny.
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W czesci B sciany nosne zewnetrzne murowane z cegty piaskowej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Nie stwierdzono peknie¢, rys ani odchylenia scian czesci B

od pionu. Stan techniczny $cian okresla sie jako dobry.

Stropy — nad parterem i pietrem czesci A stropy drewniane, belkowe ze slepym
putapem. Nie stwierdzono rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugiec
na stropach drewnianych.

W piwnicach obu czesci stropy odcinkowe na belkach stalowych. Belki stalowe
miejscami  bardzo mocno skorodowane. Nie stwierdzono przekroczonych
dopuszczalnych ugie¢ na belkach za wyjgtkiem belki w segmencie A, ktéra zostata juz
wzmocniona poprzez podparcie dodatkowym stupem. Stan techniczny stropéw okresla

sie jako dostateczny, bardzo zly (korozja belek stalowych stropow odcinkowych).

Taras — wykonano w postaci ptyty betonowej opartej na $cianie budynku
oraz 4 stlupach zewnetrznych, betonowych. Fundament pod stupami wykonany
w postaci sciany murowanej z kamienia oraz w naroznikach z cegty petnej. Plyta tarasu
z widocznymi od spodu zaciekami i odspojeniami tynkow. Wierzchnia wylewka
spadkowa na tarasie bardzo mocno popekana. Stupy wychylone nadmiernie od pionu.
Bezposrednio pod stupami widoczne popekane tynki, oraz popekane i odspojone
cegly. Stwierdzono réwniez bardzo duze ubytki w spoinach. Stan techniczny tarasu
okresla sie jako bardzo zly.

Schody — do piwnicy ceglane i betonowe ukfadane na gruncie, z widocznymi
mocno wytartymi i popekanymi stopniami. Powyzej schody drewniane oparte
na belkach policzkowych. Podczas ogledzin nie stwierdzono rys, peknie¢ ani
przekroczonych dopuszczalnych ugie¢ schodéw drewnianych. Stan techniczny
konstrukcji schodéw wewnetrznych okresla sie jako dostateczny, miejscami zlty
(schody do piwnicy).

Schody zewnetrzne od strony potudniowej (szt. 2) wykonane z blokow
kamiennych opartych na $ciankach murowanych z cegly. Na $cianach widoczne
pekniecia, odspojenia cegiet i zapraw oraz odpadajgcy tynk. Czes¢ blokéw
nie utrzymuje poziomu. Stan techniczny schodéw zewnetrznych od strony potudniowej

okresla sie jako zly.
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Schody zewnetrzne od strony pétnocnej (na parter i do piwnicy) wykonane jako
betonowe. Wszystkie elementy schodow ($ciany, stopnie, sciana oporowa do piwnicy)
bardzo mocno popekane z widocznymi odspojeniami niektérych elementow. Czesé
Scian znacznie wychylona od pionu. Stan techniczny schodéw zewnetrznych od strony
poétnocnej okresla sie jako zty (schody na parter) i bardzo zty (schody do piwnicy).

Dach — na czesci A wielospadowy o konstrukcji drewnianej, mieszanej,
w wiekszosci w uktadzie ptatwiowo-krokwiowej, z dobudowang wiezg od strony
zachodniej. Pokrycie dachu wykonane z dachéwki ceramicznej holenderki (eséwki)
ukiadanej na tatach i pelnym deskowaniu oraz z tupka (pokrycie wiezy).
Na deskowaniu widoczne miejscowe ogniska korozji biologicznej oraz zacieki
(od strony pn.-zach). Kominy mocno zawilgocone z widoczng korozjg biologiczna.
Rynny miejscowo mocno skorodowane, nieszczelne — przeciekajg. Cze$¢ elementow
wiezby zostalo wymienionych na nowe z jednoczesnym zabezpieczeniem przeciw
dziataniu korozji biologicznej i owadom, oraz zabezpieczeniem do stopnia niepalnosci
podczas remontu okoto 2008r. Stwierdzono btedne wykonanie potgczenia naprawianej
krokwi koszowej. Na czesci elementéw wiezby dachowej stwierdzono miejscowe,
ogniska starej korozji biologicznej. Pokrycie wiezy wykonane z tupka popekane —
bardzo mocno przecieka. Stan techniczny dachu na czesci A okresla sie
jako dostateczny, miejscami zty (miejscowa korozja biologiczna deskowania i wiezby —
okoto 5%, pokrycie wiezy, orynnowanie i obrobki blacharskie).

Nad czescig B dach jednospadowy w konstrukcji krokwiowej. Nie stwierdzono
przekroczonych dopuszczalnych ugie¢ gtdwnego uktadu nosnego. Stan techniczny
dachu okresla sie jako dostateczny.

Nad czescig C dach dwuspadowy w konstrukcji wieszarowej, ptatwiowo-
kleszczowe] ze $ciankami kolankowymi. Rynny miejscowo mocno skorodowane,
nieszczelne — przeciekajg. Podczas wizji lokalnej stwierdzono niedokladne
oczyszczone z kory elementéw wiezby oraz miejsca zerowania owadow. Miejscami
widoczne bardzo rozlegte zawilgocenia wraz z korozjg biologiczna krokwi i deskowania
(zwtaszcza przy kominach). Nie stwierdzono wykonania zabezpieczen elementéw
drewnianych przeciw dziataniu korozji biologicznej i owadom, oraz zabezpieczenia
konstrukcji do stopnia niepalnosci. Nie stwierdzono przekroczonych dopuszczalnych
ugie¢ gtdwnego ukladu nosnego za wyjgtkiem nadmiernego ugiecia okapu przy
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lukarnie od strony potudniowej (zarwane i popekane pokrycie). Kominy mocno

zawilgocone z widoczng korozjg biologiczng. Czapy kominowe mocno popekane.

Stan techniczny dachu okresla sie jako dostateczny, miejscami zty (deskowanie wraz

z obrébkami blacharskimi, okap od strony potudniowej, miejscowa korozja biologiczna

elementow wiezby oraz kominow).

Stan gtéwnych elementoéw konstrukcyjnych istniejgcego budynku okre$la sie

jako dostateczny, miejscami zty i bardzo zty czesciowo wymagajgcy natychmiastowych

napraw. Jak najszybszej naprawy, wykonania na nowo oraz wymiany wymagaja:

izolacje pionowe i poziome fundamentéw, wraz z wykonaniem opaski
zwirowej wokot budynku,

remont schodéw zewnetrznych i wewnetrznych do piwnicy (wymiana),

belki stalowe stropéw odcinkowych (naprawa: odkucie, oczyszczenie z rdzy,
ewentualne wzmocnienie — decyzje podjg¢ po odkryciu i oczyszczeniu,
zabezpieczenie antykorozyjne, osiatkowanie i otynkowanie),

taras (wymiana fundamentébw 2z odtworzeniem murowanej sciany
z kamienia),

dach drewniany cze$¢ A (oczyszczenie, osuszenie i zabezpieczenie wiezby
przeciw dziataniu korozji biologicznej oraz owadom, zabezpieczenie do NRO
starych czesci wiezby; poprawienie potlgczeh naprawianych krokwi
koszowych; przemurowanie skorodowanych kominéw; wymiana deskowania
oraz pokrycia z dachowki ceramicznej (okoto 5%); wykonanie nowych
obrobek blacharskich i orynnowania; generalny remont wiezy: wymiana
calego pokrycia wraz z obrébkami blacharskimi;),

dach drewniany czes¢ C - generalny remont:

a) rozebranie catego pokrycia - dachowki ceramicznej oraz petnego
deskowania,

b) wymiana 1:1 nadmiernie skorodowanych elementéw wiezby
(zatozy¢ wymiane okoto 15% elementow), w tym krokwi skrajnych
od strony wschodniej oraz koncéwek krokwi wystajgcych poza
obrys $cian (odciecie za murtatg i potgczenie nowych elementow
z istniejgcymi - potgczenie zaktadkowe o dt. min. 1,0m). Elementy

przeznaczone do wymiany 1:1 powinny by¢ okreslone
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po szczegodtowych ogledzinach po rozbidrce calego pokrycia.
Decyzja o wymianie poszczegélnych elementéw powinna by¢
potwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika.

C) oczyszczenie, osuszenie | zabezpieczenie wiezby przeciw
dziataniu korozji biologicznej oraz owadom, zabezpieczenie
do NRO istniejgcych elementéw wiezby,

d) przemurowanie kominéw na poddaszu wraz z wykonaniem nowych
czap kominowych,

e) wykonanie nowego petnego deskowania pofaci, pokrycia
z dachéwki ceramicznej oraz nowych obrébek blacharskich),

» elewacja (naprawa pekniec¢: wklejenie pretéw gwintowanych, uzupetnienie

spoin i odspojonych cegiet; wykonanie nowych tynkow).

Nalezy bezwzglednie wykona¢ odprowadzenie wody z dachu (rur spustowych)
poza obszar dziatania na sciany i fundamenty budynku.

Zdjecie nr 01 — Podsigkniecia wody i korozja muréw piwnicznych w czesci A
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Zdjecie nr 02 — Korozja stropu odcinkowego w czesci A

Zdjecie nr 03 — Podsigkniecia wody i korozja muréw piwnicznych w czesci C
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Zdjecie nr 04 — Korozja belki stropu odcinkowego w czesci C
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Zdjecie nr 06 — Schody do piwnicy w czesci B

>
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Zdjecie nr 07 — Podsigkniecia wody na czesci A od strony potnocnej

I - |

e

Zdjecie nr 09 — Schody zewnetrzne do piwnicy od strony potnocnej

-12 -
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Zdjecie nr 11 — Schody zewnetrzne na pater od strony potudniowej (wejscie pod tarasem)

-13-
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Zdjecie nr 13 — Pekniecie sciany fundamentowej na czesci C od strony potnocnej

-14 -
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Zdjecie nr 14 — Pekniecia warstwy spadkowej na tarasie

Zdjecie nr 15 — Zacieki na tarasie

-15-
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Zdjecie nr 16 — Pekniecia fundamentu podstawy stupa tarasu

ERR LN

Zdjecie nr 17 — Pekniecia i odspojenia cegiet, brak zaprawy przy podstawie stupa tarasu

-16 -
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Zdjecie nr 19 — Brak fawy fundamentowej w czesci B
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Zdjecie nr 20 — Pekniecie sciany zewnetrznej przy wiezy

Zdjecie nr 21 — Pekniecia i odspojenia cegiet na czesci A

-18 -
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Zdjecie nr 22 — Skorodowane elementy okapow

Zdjecie nr 23 — Skorodowana rynna na czesci C

-19 -



PROJEKT BUDOWLANY

POPRAWA DOSTEPNOSCI UStUG SPOLECZNYCH — MODERNIZACJA | ADAPTACJA ISTNIEJACEGO OBIEKTU
W CELU NADANIA NOWEJ FUNKCJI SPOLECZNEJ

Plac Wolnosci 3 i 5, 11-230 Bisztynek; dz. nr 244, 245 obreb Bisztynek 1

Zdjecie nr 25 — Zatamany okap na czesci C od strony potudniowej
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Zdjecie nr 28 — Miejsce dziatania owadow spowodowane niedoktadnym oczyszczeniem krokwi
z kory na czesci C

Zdjecie nr 29 — Zacieki na potaci oraz korozja wiezby na czesci A spowodowane btednym

wykonaniem obrobek
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Zdjecie nr 30 — Btedne wykonanie potgc

zenia krokwi wzmacnianej krokwi koszowej

N e P

0

Zdjecie nr 31 — Zawilgocenie i korozja komina na czesci A
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Zdjecie nr 33 — Zastoiska wody na ,poddaszu” wiezy spowodowane nieszczelnym pokryciem
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lll. CZESC OPISOWA PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

1. Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny,
- inwentaryzacja budowlana,
- wizja lokalna,
- normy i przepisy branzowe, a w szczegoélnosci:
* PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
* PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
* PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
* PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
« PN-90/B-03200 Konstrukcje Stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany przebudowy i remontu

budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Plac Wolnosci 3 i 5 w Bisztynku.

3. Projektowane zmiany istniej gcego budynku

3.1. Wykonanie wzmocnie A i wymianow stalowych

W wentylatorni nalezy wykona¢ wzmocnienie istniejgcego stropu w miejscu
wykonania otworu pod kanaly wentylacyjne. Konstrukcje zaprojektowano w postaci
rusztu stalowego, ziozonego z belek jednoprzestowych, opartych w sposob
przegubowy na istniejgcej belce stalowej stropu oraz na $cianach nosnych. Belki
nalezy wykona¢ dwuteownikow gorgcowalcowanych IPN 200 (S235JR).

Projektowane wzmocnienie otworu w stropie powinno by¢ wykonane
wg nastepujacej kolejnosci:

» wykonac¢ odkrywki kontrolne,

» skuc tynki ze stropu i rozebra¢ czesciowo posadzke,
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podstemplowac¢ belke stalowg oraz strop na calej powierzchni min. 2,5m
od projektowanego otworu,

wyku¢ bruzdy w stropie i $cianach pod zamocowanie belek stalowych,

bruzda powinna by¢ oczyszczona, zmoczona wodg, a przestrzen miedzy licem
bruzdy a belkami wyréwnana zaprawg cementowa,

pojedyncze belki staranie podklinowac i zespawa¢ miedzy sobag,

belki owing¢ siatkg metalowg podtynkowa, obetonowac (beton drobnoziarnisty
kl. C16/20, lub zaprawa cementowa bezskurczowa),

przerwa technologiczna do uzyskania projektowanej (maksymalnej)
wytrzymatosci betonu i zapraw cementowych,

usung¢ stemplowanie stropu i belki,

obrobi¢ nadproza metalowg siatkg podtynkowg oraz tynkiem cem.-wap.

W parterze i pietrze nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod zamocowanie

podwieszanych central wentylacyjnych. Konstrukcje zaprojektowano w postaci rusztéw

stalowych, zlozonych z belek jednoprzestowych, opartych w sposéb przegubowy

na scianach nosnych w wykutych i zabetonowanych bruzdach. Belki nalezy wykonac

profili kwadratowych RK100x4 i prostokgtnych RP100x50x4 gorgcowalcowanych
ze stali klasy S235JR.

Projektowane nadproza (wymiany) w scianach nosnych istniejgcego budynku

powinny by¢ wykonane wg nastepujgcej kolejnosci:

wykona¢ odkrywki kontrolne w scianach przewidzianych do modernizacji,
podstemplowac strop i Sciany na catej dtugosci projektowanych otworéw,

skuc tynk z obu stron sciany,

po jednej stronie sciany wyku¢ poziomg bruzde o wysokosci belki zwiekszong
0 okoto 5 cm,

bruzda powinna by¢é oczyszczona, zmoczona wodg, a przestrzen miedzy licem
bruzdy a belkami wyréwnana zaprawg cementows,

pojedyncze belki nadprozowe, staranie podklinowag,

czynnos¢ wykucia bruzdy, umieszczenia belek nadprozowych, podklinowania

powtorzy¢ z drugiej strony sciany,
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* Dbelki owing¢ siatkg metalowg podtynkowg, obetonowac (beton drobnoziarnisty
kl. C16/20, lub zaprawa cementowa bezskurczowa),

 przerwa technologiczna do uzyskania projektowanej (maksymalnej)
wytrzymatosci betonu i zapraw cementowych,

* wykonac po kolei sgsiednie nadproza na danej kondygnaciji jw.,

* wycig¢ pitami widiowymi otwor (zabrania sie wykuwania otworu przecinakami
lub mtotami, gdyz moze to naruszy¢ strukture $cian),

* usungc¢ stemplowanie stropu i $ciany,

» obrobi¢ nadproza metalowg siatkg podtynkowg oraz tynkiem cem.-wap.

Wszystkie potgczenia wykonac¢ jako spawane i skrecane na placu budowy.
Wszystkie potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych wykonaé zgodnie z normg
PN-EN ISO 12944 (klasa korozyjnosci C2, okres trwatosci powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia konstrukcji ppoz wykona¢ wg czesci architektoniczne.

3.2. Remont tarasu
Ze wzgledu na bardzo zty stan techniczny fundamentow tarasu oraz widoczne
pekniecia, nalezy wykonac je w catosci od nowa wraz z pdézniejszym odtworzeniem
Ssciany murowanej z kamienia. Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé
wg nastepujacej kolejnosci:
* usungc¢ wszystkie warstwy pokrycia tarasu zostawiajgc tylko konstrukcje,
* skuc¢ wszystkie tynki,
* podsteplowa¢ caty strop, belki i stupy tak, aby odcigzy¢ w 100% $ciany
i fundamenty oraz nie spowodowac uszkodzen istniejgcych elementow konstr.,
» zabezpieczenie konstrukcji powinno by¢é zaakceptowane przez Kierownika
Budowy oraz Inspektora i potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
* rozebrac¢ schody i spocznik przed wejsciem do budynku - zachowac elementy
przeznaczone do ponownego wmontowania,
» wykonac¢ odkrywki kontrolne w fundamentach przewidzianych do modernizacji,
e rozebra¢ s$ciany i fundamenty - zachowaé elementy przeznaczone

do ponownego wmontowania,
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* wykona¢ nowg sciane oporowg ScO-1 wraz z stupami zelbetowymi,

» polgczenie istniejgcego stupa betonowego z projektowanym fundamentem
wykona¢ za pomocg marek stalowych w sposéb zapewniajgcy brak dalszego
przesuwu/wychylania sie stupow,

» powierzchnie na styku wyréwnac¢ za pomocg ekspansywnych zapraw cem.,

* odtworzy¢ Sciany fundamentowe z kamienia,

* usung¢ steplowanie konstrukcji dopiero po uzyskaniu 100% nosnosci wszystkich
betondw i zapraw, wraz z jednoczesnym zasypaniem wykopu,

* wykona¢ nowe warstwy tarasu, odtworzy¢ tynki i elementy architektoniczne

przeznaczone do zachowania.

Sciana oporowa ScO-1

Monolityczna gr. 25cm ze stopg gr. 40cm wylewana na mokro z betonu
kl. B20 (C20/25) posadowiona na warstwie chudego betonu gr. min. 10cm. Grubo$¢
warstwy betonu podktadowego zwiekszy¢ przy budynku do poziomu istniejgcych taw.
Zbrojenie pionowe zaprojektowane z pretow #12 mm kl. A-lIlIN w rozstawie co 20cm.
Prety rozdzielcze #12mm kl. A-IlIN w rozstawie co 20cm wykonaé¢ jako ciggte
lub tgczone na zaktady o di. 60cm. W miejscach posadowienia istniejgcych stupow
betonowych nalezy wykonac¢ dodatkowe stupy:

SZ-0.3 @40cm (szt. 4) - 8 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 20 cm,

Otuline zbrojenia zelbetowych $cian fundamentowych wykona¢ o grubosci 5,0cm.

3.3. Wymiana s$ciany oporowej

W miejsce rozebranej sciany i schodéw do piwnicy nalezy wykonaé zelbetowg
$ciane oporowa. Sciane ScO-2 wykonaé jako monolityczng gr. 30cm wylewang
na mokro z betonu C20/25 posadowiong na warstwie chudego betonu gr. min. 10cm.
Grubos¢ warstwy betonu podktadowego zwiekszy¢ przy budynku do poziomu
istniejgcych taw. Zbrojone pionowe zaprojektowano z pretow #12mm kl. A-IIIN
w rozstawie co 10/30 cm. Prety rozdzielcze #12mm kl. A-lIlIN w rozstawie co 30cm
wykonac jako ciggte lub tgczone na zaktad dt. 60cm.

Otuline zbrojenia zelbetowych $cian fundamentowych wykonac¢ o gr. 5,0cm.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonac wg czesci architektonicznej.
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4. Projektowany t gcznik
4.1. Fundamenty

tawy fundamentowe

tawy ciggte, prostokatne £-0.40 i £-0.80 pod sciany betonowe, posadowione
na warstwie chudego betonu w poziomie -2.00m ponizej poziomu posadzki
(min. -1,2 m ppt.). Fundamenty wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojonego stalg kl. A-IlIN,
A-l (strzemiona). Pod fundamentami wykonaé¢ warstwe betonu podkiadowego B10
(C8/10) do poziomu posadowienia istniejgcych fundamentow (minimum 10cm).
Szerokosci taw fundamentowych pod sciany nosne 80 cm, 40cm pod szyb windy.
Miejscami wyprowadzic prety startowe pod stupy zelbetowe:
SZ-0.1 30x25cm (szt. 6) - 8 szt. #12 mm), strzemiona #8 mm co 16 cm,
SZ-0.2 20x20cm (szt. 4) - 4 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 12 cm,

Zbrojenie taw fundamentowych:

LF-0.80 (80x40cm) - 8 szt. #12 mm (4 dotem, 4 gobrg), strzemiona czterociete
@6 mm co 25 cm;

£F-0.40 (40x40cm) - 4 szt. #12 mm (2 dotem, 2 gérg), strzemiona @6 mm co 25 cm;
Zbrojenie w narozach nalezy uciggli¢, tgczac prety na zaktady o dt. 60cm.

Otuline zbrojenia fundamentéw wykonaé o grubosci 5,0cm.

4.2. Elementy zelbetowe
Belki zelbetowe

Monolityczne wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone stalg kl. A-11IN.
Zbrojenie belek zelbetowych:
BZ-1.1 30x35cm (szt. 1) — prety gtéwne #16mm (5 szt. przesto, 5 szt. podpora),
strzemiona #8mm co 5/10/15cm,
BZ-1.2 25x35cm (szt. 1) — prety gidwne #12mm (4 szt. dotem, 4 szt. gorg),
strzemiona #8mm co 10/20cm,
BZ-1.3 30x35cm (szt. 1) — prety gtéwne #12mm (4 szt. dotem, 4 szt. gorg),
strzemiona #8mm co 10/20cm,
BZ-1.4 25x35cm (szt. 1) — prety gidwne #12mm (4 szt. dotem, 4 szt. gorg),
strzemiona #8mm co 10/20cm,

Otuline zbrojenia belek zelbetowych wykonac o grubosci 3,0cm.
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Stupy Zelbetowe

Monolityczne wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone stalg kl. A-11IN.
Zbrojenie stupow zelbetowych:
SZ-1.1 30x25cm (szt. 6) — 8 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 16 cm,
SZ-1.2 20x20cm (szt. 4) — 4 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 12 cm,
SZ-2.1 30x25cm (szt. 6) — 8 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 16 cm,
SZ-2.2 20x20cm (szt. 4) — 4 szt. #12 mm, strzemiona #8 mm co 12 cm,
Potgczenia zbrojenia gtéwnego stupéw fundamentéw, parteru i pietra wykonac
na zaktady o dlugosci 60 cm z podwdjnym zageszczeniem strzemion.

Otuline zbrojenia stupow zelbetowych wykonaé¢ o grubosci 3,0cm.

Wience
Wykona¢ jako zelbetowe monolityczne wylewane na mokro z betonu C20/25.
Zbrojenie wiencow zelbetowych (prety gtowne ze stali kl. A-1lIN, strzemiona A-I):
W2Z-1.1 (20x35 cm) - 4 szt. #12 mm (2 dotem, 2 g6rg), strzemiona @6 mm co 24 cm;
W2Z-2.1 (25x78 cm) - 12 szt. #12 mm (4 dotem, 4 g6rg), strzemiona @6 mm co 24 cm;
W2Z-2.2 (20x78 cm) - 10 szt. #12 mm (4 dotem, 4 g6rg), strzemiona @6 mm co 24 cm;
WZ-2.3 (20x25 cm) - 4 szt. #12 mm (2 dotem, 2 g6rg), strzemiona @6 mm co 24 cm;

Zbrojenie wiencéw w narozach nalezy ucigglic. Polgczenia pretow wykonaé

na zaktad o dt. 60cm. Otuline zbrojenia wiencow zelbetowych wykonac o gr. 3,0cm.

Stropy
Stropy zaprojektowano jako monolityczne, wylewane na mokro, zelbetowe

z betonu klasy B25 (C20/25) zbrojone dwukierunkowo pretami ze stali klasy A-I1IN.
Ptyty stropowe nalezy wykona¢ o grubosci 15cm, zbrojone pretami #10mm dotem
i gérg co 15cm. Prety montazowe zbrojenie gérnego nalezy wykonac z pretow #10mm
co 30cm. Piyte nad szybem windy wykonaé o grubosci 12cm, zbrojong pretami #8mm
dotem i gbrg co 15cm.

Otuline zbrojenia ptyt zelbetowych wykonac¢ o grubosci 3,0cm.

5. Wytyczne wykonawcze

1. Wykopy wykonywac z rozkopem o nachyleniu skarpy 1:2 do 1:4.
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2. Ze wzgledu na budowe geologiczna poditoza roboty ziemne powinny by¢
prowadzone z zachowaniem szczegodlnej starannosci. Zwraca sie uwage,
aby przy prowadzeniu robot ziemnych uzycie ciezkiego sprzetu nie powodowato
rozluznienia gruntbw w poziomie posadowienia. Wykopy wykonywane
przy uzyciu ciezkiego sprzetu powinny mie¢ gtebokos¢ mniejszg o ok. 20-30 cm
od projektowanej. Do poziomu projektowanego wykop powinien by¢ pogtebiany
recznie. Po osiggnieciu nalezy uklada¢ bezzwtocznie podbetony.

3. Roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie. Wykop powinien
by¢ chroniony przed zalewaniem wodg opadowg, a w zadnym razie nie wolno
dopusci¢ do zalania wykopu.

4. Prace ziemne i roboty fundamentowe powinny byé wykonywane w mozliwie
najkrotszym czasie.

5. Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
inzynierskiej. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy uzyskac¢ akceptacije
nadzoru dotyczgcg utozenia zbrojenia. Wszelkie zatopione w betonie elementy
powinny by¢ odpowiednio unieruchomione. Nalezy przestrzega¢ zasady
pozostawiania betonu do momentu uzyskania przezen wytrzymatosci
nie mniejszej niz 65% wartosci docelowej. Uzywajgc do betonowania pomp
nalezy pamieta¢ o niebezpieczenstwie zniszczenia zbrojenia nie dos¢ starannie
powigzanego.

6. Wszystkie elementy konstrukcji wykonywa¢ na warsztacie, prawidiowo
dopasowaé, nastepnie catos¢ montowa¢ w miejscu jego lokalizaciji.

7. Elementy zwiekszane ponad gabaryt zaproponowany w projekcie powinny by¢
ponownie analizowane obliczeniowo.

8. Montaz konstrukcji powinien by¢ przeprowadzony przez przedsiebiorstwa
dysponujgce wykwalifikowanym personelem oraz odpowiednig bazg sprzetows.

9. Podczas przeprowadzania prac przygotowawczych na obiekcie oraz podczas
wznoszenia konstrukcji nalezy zachowac szczegoing ostroznosé.

10.Prace powinny byC¢ przeprowadzone przez ekipy posiadajgce uprawnienia
do pracy na wysokosci. Zastosowane powinny by¢ $rodki ochrony bezposrednie]
I posredniej zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci.

11.Podczas prowadzenia prac ekipy robotnikdw powinny posiada¢ cigglty nadzor

w postaci uprawnionego kierownika.
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12.Wszelkie roboty budowlano — montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ",
pod kierownictwem i nadzorem osob uprawnionych.

13.Przy montazu, demontazu i wykonawstwie, scisle przestrzegac przepisy BHP.

14.Stosowac¢ wyroby i materiaty budowlane z odpowiednimi swiadectwami jakosci
lub aprobatami technicznymi.

15.Ze wzgledu na brak dokumentaciji istniejgcego budynku, w razie stwierdzenia
odstepstwa od zakladanego stanu Ilub sposobu wzniesienia istniejgce]
konstrukcji obiektu nalezy przerwac roboty i skontaktowac sie z projektantem
w celu podjecia alternatywnego rozwigzania.

16.Wszystkie uwagi znajdujgce sie na dokumentacji rysunkowej obowigzujg

na rowni z wytycznymi okreslonymi w niniejszym opisie.
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IV. CZESC OBLICZENIOWA

Obcgr;enia Ru_d_zaj 5 ko IR B cna?alllctci::;izne DD:Ui:Z':nia ugl?cczlziieun\fe
Obciazenia
- = | kNim2Z - kNfmZ
1| stake - | dach ekstensywny 2,000 kN/m2 - 1,000 2,000 1,300 2,600
2 | stale = | izolacja termiczna XPS gr. 5,0cm 0,023 kNfm2 - 1,000 0,023 1,300 0,030
3| stake = | folia rozdzielajaco-posiizgowa ar. 1,0cm 0,000 kN/m2 - 1,000 0,000 1,300 0,000
4 state « | hydroizolacia 0,100 kN/m2 - 1,000 0,100 1,300 0,130
S| stake - | warstwa spadkowa gr. 5-13cm 1,900 kN/m2 - 1,000 1,900 1,000 1,900
6 | stake - | piyta zelbetowa 0,000 kN/m2 - 0,000 0,000 0,000 0,000
7 | state - | tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,240 kN/m2 - 1,000 0,240 1,300 0,312
8 gnieg - | obciazenie Sniegiem (v strefa) 4,000 kN/m2 - 1,000 4,000 1,500 6,000
qk1=8.263 [kN/m2] 1,328 qd1=10.972 [kNim
mnoznik sunmy: 1,000 Qk1=8.263 [kN] 1,328 Qd1=10.972 [kN]
nachylenie alfa 0,0
brak rozkadu =0.000 =0.000 kHim2
brak rozkadu =0.000 =0.000 kNim2
Obcgr;enia Ru_d_zaj . Warto$c SETIRE L TTET cna?alllctci::;izne DD:Ui:Z':nia ugl?cczlziieun\fe
Obciazenia
- = | kNim2Z - kNfmZ
1| stake = | plytki gresowe na kleju gr. 2 0cm 0,780 kN/m2 - 1,000 2,000 1,300 2,600
2 | stale - | wylewka cementowa gr. 5 0cm 0,950 kN/m2 - 1,000 0,023 1,300 0,030
3| stake = | styropian EPS gr. 5,0cm 0,023 kN/m2 - 1,000 0,000 1,300 0,000
4 state « | strop Zelbetowy 0,000 kN/m2 - 0,000 0,100 0,000 0,130
S| stake - | tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 0,240 kN/m2 - 1,000 1,900 1,300 1,900
6 zmienne - | chcigZenie zastgpcze od Scianek dziatowych (g<1,5 kN/m2; h<2 85m) 0,750 kN/m2 - 1,000 0,000 1,300 0,000
7 | zmienne - | cbcigZenie uZytkowe 1,500 kN/m2 - 1,000 0,240 1,300 0,312
4,000 1,300 6,000
mnoznik sunmy: 1,000 gk1=8.263 [kN/m2] 1,328 qd1=10.972 [KN/m
nachylenie alfa 0,0 Ok1=8.263 [kH] 1328 Qd1=10.972 [kH]
brak rozkadu =0.000 =0.000 kHim2
brak rozkadu =0.000 =0.000 kNim2
UDCT:;EHIE Rn.d.zaj . T EETIEE ST cha?atlztc;i::gizne unc‘:;szr;ma ugl?cczizi;n\fe
Obciazenia
- - | kNim2Z - kN/m2Z
1| stake - | tynk cem.-wap. gr. 2,0cm 0,380 kN/m2 - 1,000 2,000 1,300 2,600
2 | state = | mur z cegly petnej gr. 30cm 5,400 kN/m2Z - 1,000 0,023 1,300 0,030
3| stake - | tynk cem.-wap. gr. 2,0cm 0,330 kN/m2 - 1,000 0,000 1,300 0,000
0,100 1,300 0,130
mnoznik sunmy: 4,500 1,900 1,300 1,900
nachylenie alfa 0,0 0,000 0,000
gp=g*cos(alfa) gpk3=0.000 gpd3=0.000 kN/m2 0,240 0,312
gr=g*sin{alfa) grk3=0.000 grd3=0.000 kN/m2 4,000 6,000

L . 5
14,91
Bl 1375
Hl 1250
Bl 1125
Bl 10,00
Il 5 /5
750
6,25
5,00
263
B T‘ A‘L'j‘ ) L]
1,25
0,0

1
[[]Ax Gtéwne, (cm2/rr
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| 16,00
| e 12000
[T B Coezs) 580
0,01
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{T) ‘f' 2:}&;_3:3 (/__',\ (—_5;} GORA
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Stup SZ-1.1
1 Poziom:
* Nazwa
e Poziom odniesienia -
»  Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska : 45 %
«  Wspobiczynnik petzania betonu : ¢p =2,00
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
+ Klasa $rodowiska i XC1
e  Wiek betonu 15 (lat)
» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

Stup: Stup11..25

llo §C: 5

2.1  Charakterystyki materia #6w:
* Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
« Zbrojenie podiuzne : A-llIN (RB500W) typ A-1IIN (RB500W) fyk = 500,00
(MPa)
» Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500W) typ A-lIIN (RB500W) fyk = 500,00
(MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)

2.2.2  WysokoSc: =3,675(m)

2.2.3  Grubos¢ ptyty =0,150 (m)

2.2.4  Wysokosc¢ belki =0,350 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,075 (m2)

2.2.7 lcy =56250,0 (cm4)

228 lcz =39062,5 (cm4)

229 dy =24,3 (cm)

2.2.10 dz =19,3 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
« Uwzglednienie smukfosci  : tak
+ Metoda obliczen : uproszczona
e Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4  Obcigzenia:
Przypadek  Natura Grupa Y} Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd

(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)
(kN*m) (kN*m)

STA1 state(ciezar wlasny) 11 1,10 1,00 3,220 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
STA1 state(ciezar wasny) 1 1,10 1,00 77,797 0,285  -0,147 0,114 2,757  -1,384
STA1 state(cigzar wtasny) 8 1,10 1,00 47,436 1,115 -0563 0,446 1,872  -0,937
STA1 state(cigzar wtasny) 9 1,10 1,00 69,495 -1,326 0,659 -0,532 4,643  -2,330
STA1 state(ciezar whasny) 25 1,10 1,00 66,298 -0,879 0,438 -0,352 -4,405 2,205
STA2 state 1 1,10 1,00 36,415 0,142 -0,074 0,057 1,068 -0,538
STA2 state 8 1,10 1,00 13,876 0,478 -0,244 0,191 0,695 -0,348
STA2 state 9 1,10 1,00 25,469 -0,580 0,288 -0,233 1,717  -0,864
STA2 state 25 1,10 1,00 24,306 -0,365 0,183 -0,146 -1,610 0,805

-36 -

0,000
1,103
0,749
1,857
-1,762
0,427
0,278
0,687
-0,644



PROJEKT BUDOWLANY

POPRAWA DOSTEPNOSCI UStUG SPOLECZNYCH — MODERNIZACJA | ADAPTACJA ISTNIEJACEGO OBIEKTU
W CELU NADANIA NOWEJ FUNKCJI SPOLECZNEJ

Plac Wolnosci 3 i 5, 11-230 Bisztynek; dz. nr 244, 245 obreb Bisztynek 1

EKSP1 zmienne 1 1,30 1,00 12,671 0,136 -0,069 0,054 1,915 -0,958 0,766
EKSP1 zmienne 8 1,30 1,00 5,918 0,501 -0,251 0,200 0,953 -0,477 0,381
EKSP1 zmienne 9 1,30 1,00 9,551 -0,700 0,350 -0,280 2,409 -1,206 0,964
EKSP1 zmienne 25 1,30 1,00 8,552 -0,597 0,299 -0,239  -2,259 1,130 -0,904
SN1 $nieg 1 1,50 0,00 24,319 0,021 -0,013 0,009 -0,587 0,290 -0,236
SN1 $nieg 8 1,50 0,00 8,349 0,038 -0,022 0,015 -0,135 0,067 -0,054
SN1 $nieg 9 1,50 0,00 16,428 0,032 -0,018 0,013 -0,380 0,186 -0,154
SN1 $nieg 25 1,50 0,00 16,152 0,152 -0,076 0,061 0,356 -0,178 0,142

yf - wsp6tczynnik obcigzenia
2.5  Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj gca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.35SN1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 139,055 (KN)  Msdy = -2,964 (KN*m) Msdz = 9,615 (KN*m)
Sity wymiarujace: wezet gérny
Nsd = 139,055 (kN)  Nsd*etotz = -4,354 (KN*m) Nsd*etoty= 11,005 (KN*m)

2.5.1.1 Mimo $rod:

Mimoséréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -2,1 (cm) 6,9 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczgtkowy e0: -3,1 (cm) 7,9 (cm)
catkowity etot: -3,1 (cm) 7,9 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegotowa -Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * ki) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1965,205 (KN)

Lo = 3,500 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =391,3 (cm4)

kit=1,84

@=2,00

Nd/N = 0,84

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =-0,10
eo =-3,1 (cm)
h =30,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuk tosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,500 3,500 40,41 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 1,471 (kKN*m) M2 = -2,964 (kN*m)

Przypadek: przekréj na kofcu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -2,964 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-2,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)

Icol = 3,500 (M)

hy = 30,0 (cm)
eo=ee +ea=-3,1(cm) (31)
etot = n*eo = -3,1 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.5.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:
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2.5.1.3.1 Sita krytyczna

Nerit = (97162 ) *[( Egm * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1155,787 (kN)

Lo = 3,500 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic =39062,5 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
Is =209,2 (cm4)
kit=1,84

@=2,00

Nd/N = 0,84

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,32

eo =-3,1 (cm)
h = 25,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuk tosci

Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo (m) A Alim
3,500 3,500 48,50 25,00
2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 9,615 (kN*m) M2 = -4,831 (kN*m)

Acrit
104,00 Stup smukty

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = 9,615 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 6,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,500 (M)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=7,9(cm)
etot = n*eo = 7,9 (cm)

n=1 (pominiecie wplywu smukitosci)

2.5.2 Nosnosé

(ez*b)/ (ey*h)=2,11
mn =1,00

Nrdgz =456,216 (kN)
Nragy = 815,347 (kN)

Nrgo = 1183,972 (kN)

mn*Ngg= 139,055 (kN)

(1)
36)

Nrd = 1/((1/NRdz) +(1/ NRray) - (1/ Nrdo)) = 388,530 (kN)

NRd/NSd =2,79

2.5.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami

Catkowita liczba pretéw w przekroju

Liczba pretéw na boku b
Liczba pretoéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

Belka BZ-1.1
1 Poziom:
* Nazwa

* Poziom odniesienia
»  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
» Klasa srodowiska

¢12,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr = 4,52 (cm2)

K = Asr/Ac = 0,60 %

:45%
: XC1
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Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wiek betonu

Dopuszczalne rozwarcie rys
Wspéiczynnik petzania betonu
Konstrukcja o specjalnym znaczeni

Belka: Belka5
2.1
Beton B25
Zbrojenie podtuzne
500,00 (MPa)

Zbrojenie poprzeczne
500,00 (MPa)

W CELU NADANIA NOWEJ FUNKCJI SPOLECZNEJ
Plac Wolnosci 3 i 5, 11-230 Bisztynek; dz. nr 244, 245 obreb Bisztynek 1

""""""" 8@
15 (lat)
: 0,30 (mm)
:¢,=12,00

u > nie

llo §¢é:1

Charakterystyki materiatow:

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-IlIN (RB500W) typ A-1IIN (RB500W) fyk
A-IlIN (RB500W) typ A-1IIN (RB500W) fyk =

» Dodatkowe zbrojenie: A-l (St3SX) typ A-l (St3SX) fyk =240,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,250 5,350 0,250
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,600 (m)
Przekroj od 0,000 do 5,350 (m)
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinaciji : PN82_BET
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana > nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =3,0(cm)
:boczna ¢l =2,0(cm)
: gbérna c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 20,820 -0,000 -18,615 -18,687 31,435 -29,858
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fom
T/ AN ™
[P Ut o pr
e T e
e L T T T B =T
1 1 1
OPuwlerzchmazbro]emanazgmame, Al;l T Abr T Abmin " Ades ;Aver,gross : !
3 1 1 1 1
UPOWIeVZChI’\Ia zbrojenia na $cinanie: A;l Asr AsHang ’ ’ ! ’
2.4.4  Ugkcie i zarysowanie
ao,k+d - ugicie pocatkowe od obeizenia catkowitego
ao,d - uggcie pocatkowe od obcizenia diugotrwatego
a,d - ugécie diugotrwate od obgrenia diugotrwatego
a - ugkcie catkowite
a,lim - ugkcie dopuszczalne
afp - szerok&: rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerok&: rozwarcia rysy ukinej
Prz:sto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,7 0,7 11 1,1=(502) 2,5 0,3 0,2
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5,

T

T === =t AR R A e
R SIS w1 | N T
| BN T s o

03
0
Zarysowanie

—Ab Alu

Afu (strzemion) Atdop

245

° Przesto: 1

Rzedna: 0,250 (m)

Zbrojenie gérne: A(+) = 2,33 (cm2)
Zbrojenie dolne:  A(-) =1,02 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):

Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):

Obliczenia nosnosci przekroju MRd

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:

Wysokos¢ strefy Sciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;:

Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:

Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:

Szerokosc¢ strefy Sciskanej:

Efektywna powierzchnia strefy sciskanej:

Ramie sit wewnetrznych w przekroju:

Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej:

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * A sl =fcd * A cc,eff + fyd * A s2

Szczegodtowa analiza wynikéw

MSd = | M | max = 18,615 (kN*m)
Asl=233(cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd =13,33 (MPa)
x=3,5(cm)

xeff=0,8*x= 2,8 (cm)
£=0,09

Egr = 0,50

B = 25,0 (cm)

A cc,eff = 70,89 (cm2)
z=29,2 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * 2 =2068,9 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)

Fsl = fyd * A s1 = 97,745 (kN)
Fs2 =fyd * A s2 = 0,000 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *2,33 (cm2) =13,33 (MPa) * 70,89 (cm2) + 0,00 (MPa) *0,00 (cm2)

97,745 (kN) = 94,526 (kN)

Nosnos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff +fyd * A s2 * (d-a2)

(28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

28,428 (kN*m) = 13,33 (MPa) *2068,9 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 26,2 (cm)

MSd < MRd

(28)

18,615 (kN*m) < 28,428 (kN*m)
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ULS - Scinanie

Sity wewn etrzne:

Nos$nos$¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgl edu na rozci gganie betonu w elemencie nie maj

Vsd = 31,435 (kN)
acym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40 pL)+ 0,15*ccp]*bw*d
d = 30,6 (cm)

k=16-d21,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgl edu na $ciskanie betonu VRd2:

VRd1 = 47,236 (kN) (67)
bw = 25,0 (cm) fctd =
1,03 (MPa)
k=1,29
(68)
pL = 0,304 %
(69)
edniono strzemion): VSd <VRd1

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgl
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z
(kN)
fcd = 13,33 (MPa)

VRd2 = 253,368
(70)
fck =

20,00 (MPa)

z=27,5(cm)
v = 0,6*(1- fck/250)

v=0,55
(1)

Dodatkowe zbrojenie podiu zne z uwagi na $cinanie uwzgl ednione w przesuni eciu wykreséw momentow
zginaj gcych aL zgodnie z (208).

Nos$no $¢ przekroju:

Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgl

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymalto$é betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekroj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:
Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

edniono strzemion):

VRd = min (VRd1, VRd2)

VSd < VRd
(63)
31,435 (kN) < 47,236 (kN)

fom = 2,21 (MPa)

W, = 5104,2 (cm3)

Mer = fam*We = 11,282 (KN*m)
A. = 875,00 (cm2)

M, = -16,197 (kN*m)

0. = 252,30 (MPa)

0 = 175,75 (MPa)

(116)

B, =1,00

B.=0,50

E, = 200000,00 (MPa)

€sm = O/ Es [1- B1 B2 (0s/05)?]=0,096 %
®=12,00 (mm)

k;=0,80

k., =0,50

Ac e =219,49 (cM2)

pr=1,060 %

(114)

Sm= 50 + 0.25k;ko@/p, = 163,17 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: f =1,70

Obliczeniowa szerokos¢ rys:

Wi = B Sim €sm = 0,27 (Mmm)

(112)

Wk < Wiim = 0,3 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy uko s$ne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie:
Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szerokos$¢ $rodnika:

fe« = 20,00 (MPa)

Es = 200000,00 (MPa)
Vs = 27,418 (kN)

bw = 25,0 (cm)
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Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d= 30,6 (cm)

Naprezenia $cinajgce w przekroju: T =V / (bw+d) =0,36 (MPa) (119)
Rozstaw strzemion prostych: ds= 22,0 (cm)

Powierzchnia strzemion prostych: As = 0,57 (cm2)

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: Puw1=As/ (ds*by) =0,103 % (121)
Srednica strzemion prostopadtych: @ =6,0 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B.=0,70

Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/ {3* [puw1/ (Br*@) + pu2 / (B2*®)]} = 1,36 (123)
Szerokosc¢ rozwarcia rysy: Wi =4 *T12* A/ (pw *Es* fe) = 0,2 (mm) (118)

Wi < Wjim = 0,3 (mm)

Przesto: 1

Rzedna: 2,925 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 3,39 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd =| M | max = 20,820 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): Asl=1,74 (cm2)
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia nosnosci przekroju MRd
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd =13,33 (MPa)
Wysokos¢ strefy Sciskanej: x=5,3 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: xeff=0,8*x= 4,3 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: §=0,14
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: Egr =0,50
Szerokosc strefy Sciskanej: B = 25,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej: A cc,eff = 106,88 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=28,5(cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =3042,0 (cm3)
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej: Fsl =fyd * A sl =73,054 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * A s2 = 0,000 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * A sl =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *1,74 (cm2) =13,33 (MPa) * 106,88 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
73,054 (kN) = 142,503 (kN)

Nos$nos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff +fyd * A s2* (d-a2) (28)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)
40,560 (kN*m) =13,33 (MPa) *3042,0 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 30,6 (cm)
MSd < MRd (28)
20,820 (kN*m) < 40,560 (KN*m)
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ULS - Scinanie

Sity wewn etrzne:

Nos$nos$¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgl edu na rozci gganie betonu w elemencie nie maj

Vsd = 0,510 (kN)
acym poprzecznego

zbrojenia na scinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40 pL)+ 0,15*acp]*bw*d
d = 30,6 (cm)

k=1,6-d=1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgl edu na s$ciskanie betonu VRd2:

VRd1 = 49,227 (kN) (67)
bw = 25,0 (cm) fctd =
1,03 (MPa)
k=1,29
(68)
pL =0,444 %
(69)
edniono strzemion): VSd <VRd1

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgl
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z
(kN)
fcd = 13,33 (MPa)

VRd2 = 253,368
(70)
fck =

20,00 (MPa)

z=27,5(cm)
v = 0,6*(1- fck/250)

v=0,55
(71)

Dodatkowe zbrojenie podiu zne z uwagi na $cinanie uwzgl ednione w przesuni eciu wykres6w momentow
zginaj gcych aL zgodnie z (208).

Nos$no$¢ przekroju:

Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzg|

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekroj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:
Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koAcowy rozstaw rys:

edniono strzemion):

VRd = min (VRd1, VRd2)

VSd < VRd
(63)
0,510 (kN) < 49,227 (kN)

fom = 2,21 (MPa)

W, = 5104,2 (cm3)

Mer = fam*We = 11,282 (KN*m)
A = 875,00 (cm2)

M, = 18,091 (KN*m)

0, = 196,68 (MPa)

0x = 122,66 (MPa)

(116)

3. =1,00

3.=10,50

Es = 200000,00 (MPa)

€m = 0/ Es [1- B1 B2 (0s/05)?]=0,079 %
®=12,00 (mm)

k:=0,80

k,=0,50

Act er=204,40 (cm2)

pr=1,660 %

(114)

S = 50 + 0.25k;Ko@/p, = 122,29 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: f =1,70

Obliczeniowa szerokosc rys:

Wk = B S €m = 0,16 (mm)

(112)

Wk < Wiim = 0,3 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy uko s$ne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:

Sita poprzeczna:

Szeroko$c¢ $rodnika:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju:

Naprezenia $cinajace w przekroju:

fec = 20,00 (MPa)

Es = 200000,00 (MPa)
Ve = 0,438 (kN)

by = 25,0 (cm)

d= 30,6 (cm)

1=V / (bud) =0,01 (MPa) (119)
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Rozstaw strzemion prostych: ds = 22,0 (cm)

Powierzchnia strzemion prostych: As = 0,57 (cm2)

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: Pw1=As/ (ds*by) =0,103 % (121)
Srednica strzemion prostopadtych: @ = 6,0 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B.=0,70

Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/ {3* [puw1/ (Br*@) + pu2 / (B2*®)]} = 1,36 (123)
Szerokosc¢ rozwarcia rysy: Wi =4 *T12* A/ (pw *Es* fe) = 0,0 (mm) (118)

Wk < Wijim = 0,3 (mm)

Przesto: 1

Rzedna: 5,600 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 2,33 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 1,02 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 18,687 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): Asl=0,67 (cm2)
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia nosnosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie: fcd = 13,33 (MPa)
Wysokos¢ strefy sciskanej: x=3,5(cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j: xeff=0,8*x= 2,8 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: & =0,09
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: Egr =0,50
Szerokosc strefy Sciskanej: B = 25,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy sciskanej: A cc,eff = 70,89 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z=29,2 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * 2 =2068,9 (cm3)
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozcigganej: Fsl =fyd * Asl=28,296 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * A s2 = 0,000 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * A sl =fcd * A cc,eff + fyd * A s2 (29)

420,00 (MPa) *0,67 (cm2) =13,33 (MPa) * 70,89 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
28,296 (kN) = 94,526 (kN)

Nos$nos¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff +fyd * A s2* (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2* (d-a2)

28,428 (kN*m) = 13,33 (MPa) *2068,9 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 26,2 (cm)
MSd < MRd (28)
18,687 (kN*m) < 28,428 (kN*m)

ULS - Scinanie
Sity wewn etrzne: Vsd = 29,858 (kN)
Nos$nos$¢ obliczeniowa na s$cinanie ze wzgl edu na rozci gganie betonu w elemencie nie maj acym poprzecznego
zbrojenia na scinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40 pL)+ 0,15*acp]*bw*d VRd1 = 47,236 (kN) (67)
d = 30,6 (cm) bw = 25,0 (cm) fctd =
1,03 (MPa)
k=1,6-d=1,0 k=1,29
(68)
pL = AsL/(bw*d) < 0,01 pL =0,304 %
(69)
Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgl edu na s$ciskanie betonu VRd2:
Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgl edniono strzemion): VSd <VRd1
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z VRd2 = 253,368
(kN) (70)
fcd = 13,33 (MPa) fck =
20,00 (MPa)
z=27,5(cm)
v = 0,6*(1- fck/250) v =0,55
(71

Dodatkowe zbrojenie podiu  zne z uwagi na scinanie uwzgl ednione w przesuni eciu wykres6w momentow
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zginaj gcych aL zgodnie z (208).

Nos$no$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgl edniono strzemion): VRd = min (VRd1, VRd2)

VSd < VRd
(63)
29,858 (kN) < 47,236 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymalto$é betonu na rozcigganie: fem = 2,21 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: W, = 5104,2 (cm3)

Moment rysujacy: Mer = fem*We = 11,282 (KN*m) (116)
Pole przekroju betonowego: A; = 875,00 (cm2)

Moment dziatajacy: My =-16,261 (KN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: 0gs = 253,30 (MPa)

Naprezenia rysujace w w zbrojeniu rozcigganym: Oy = 175,75 (MPa)

Przekroj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: B1=1,00

Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: (3; = 0,50

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Srednie odksztalcenie zbrojenia rozcigganego: €sm = O/ Es [1- B1 B2 (0s/05)?]=0,096 % (114)
Srednica preta zbrojeniowego: ®=12,00 (mm)

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: k;=0,80

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:  k, =0,50

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: Act e =219,49 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: pr=1,060 %

Sredni , koricowy rozstaw rys: Sm = 50 + 0.25k:k.@/pr = 163,17 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: f =1,70

Obliczeniowa szerokos$¢ rys: Wi = B S €sm = 0,27 (Mmm) (112)
Wk < Wiim = 0,3 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy uko s$ne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie: fex = 20,00 (MPa)

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Sita poprzeczna: Ve = 26,048 (kN)

Szeroko$¢ srodnika: bw = 25,0 (cm)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d= 30,6 (cm)

Naprezenia $cinajace w przekroju: T = Vs / (bw+d) =0,34 (MPa) (119)
Rozstaw strzemion prostych: ds = 22,0 (cm)

Powierzchnia strzemion prostych: As = 0,57 (cm2)

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: Pw1=As/ (ds*by) =0,103 % (121)
Srednica strzemion prostopadtych: @ = 6,0 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B.=0,70

Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/ {3* [puw1/ Br*@) + pu2 / (B2*®)]} = 1,36 (123)
Szerokosc¢ rozwarcia rysy: Wi =4 *T12* A/ (pw *Es* fe) = 0,2 (mm) (118)

Wi < Wijim = 0,3 (mm)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — wymian Wm-1.6

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 1 wymian_1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.875m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.30
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MATERIAL:  STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
E

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 270
h=27.0 cm
b=28.5cm Ay=55.08 cm2 Az=35.64 cm2 Ax=91.89 cm2
tw=0.7 cm ly=11579.56 cm4 1z=6008.55 cm4 Ix=20cBn4
tf=1.0 cm Wely=857.75 cm3 Welz=421.65 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 147.433 kN*m
Mry = 184.415 kN*m
Mry_v = 184.415 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 147.433/(1.00*184.415) = 0.80 < 1.0(52)
My/Mry_v = 147.433/184.415 = 0.80 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy=0.0cm < uy max =L/350.00 =1.1 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz=0.7cm < uzmax =L/350.00=1.1cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — KW-1.11 KW-2.1

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 1 Wm_1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.250m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*1.30 + 2*1.30

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

z

o0
PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x100x4
h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2
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tw=0.4 cm ly=232.00 cm4 1z=232.00 cm4 Ix=354cni4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3 Welz=46.40 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 3.676 kN*m
Mry = 9.976 kN*m
Mry_v =9.976 KN*m
KLASA PRZEKROJU =2

Ad iI

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.21 Nw = 92959.426 kN fiL=1.00
Ld =4.500 m Nz = 237.455 kN Mcr = 289.698 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 3.676/(1.00%9.976) = 0.37 < 1.00 &

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.8 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L
uz=1.2cm < uz max =L/250.00=1.8cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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