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3.0. ZASWIADCZENIA Z IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
| UPRAWNIENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

INZYMIEROW

BUDOWNICTIV A

Zaswiadczenie
O rumerze wenyikeonyme
MAP-2U2-HM32-WEB *

Pan Jacek Bednarczyk o numerze ewidencyjnym MAP/BOf4216/01
adres zamieszkania ul. Grochowa 26d, 30-731 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci ocywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wiernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-18 roku priez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okrepowe] Izby InZyniercw Budownichwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektromicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dans w postac
elektroniczne] opatrzone bezpiscrym podpisem slzktronicznym weryfikowsnym przy pomecy wadnego kwalifikowsnego cortyfiketu sq
rowmoenine pod wrglsdem siutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Wenyfikegjs poprawnosci danych w ninisjszym safwindczeniu modne sprawdzic s pomocy numery wenpfikacyjnega zaswisdczenia na

stronie Poilskisj lzoy Infynisrow Budownictwa wsrwpiibuorg.pl lub kontaktujac sig 2 biurem whascheej Olkregows] |zby Indynisrow
Budownictaa.

Za zgodnos¢ z oryginatem

mgr inz. Jacek Bednarczyk
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WOJEWODA MALOPOLSKI

RRE.XIIL7131/34/02 Krakdw, dnia 1 patdziernika 2002 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 149/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1§ art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z piin.
zm.) w zwigzku z art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (jednolity tekst: Dz, U, z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pdén. zm.),
po rozpatrzéniu wniosku Pana mgr ini Jacka Bednarczyka - na podstawie
dokumentdw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i praktykg zawodows oraz na
podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane, zlozonego przed
Komisja Egzaminacyjna,

nadaje

Panu Jackowi BEDNARCZYKOWI - mgr ink. budownictwa
urodzonemu dnia 11 listopada 1961 r. w Rzeszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez ograniczei
w specjalnoéei: konstrukeyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej shuzy Panu prawo wniesienia odwolania do Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za poSrednictwem
Wojewody Malopolskiego w terminis j od daty jej dorgczenia,

Otrzymuija:
1. Pan mgr in. Jacek Bednarczyk ul. Grochowa 26D, 30-733 Krakfw
2. Gbwny Urzad Nadzoru Budowlanego w Warszawie

ul. Krucza 38/42, 00926 Warszawa
3. aa.

31-156 Krakiw, ul. Basrtows 22 * tel (12) 61 60 200 * fax (12) 42272 08

Za zgodnos¢ z oryginatem

mgr inz. Jacek Bednarczyk
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POLSKA
I I B A
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoyjmym:

MAP-OF8-X41-CV8 *

Pan Leszek Turno o numerze ewidencyjnym MAP/BO/5483/01

adres zamieszkania ul. Rusatek 10,2, 31-521 Krakow

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-14 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Preewodniczgoy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicanym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone berpiscznym podpisemn elektronicznym wengfikowanym przy pomocy wadnego kwalifikowsinego certyfikatu s3
rownowsiine pod wzgledem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zafwiadezeniu moina sprawdzic za pomocy numery wenfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa wew.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Indynierow
Budownictwa.

e
e 2

Za zgodnos¢ z oryginatem

mgr inz. Jacek Bednarczyk
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.

- URZAD MIASTA KRAKOWA
‘Wizl Mangvania Priestzeanegy
Whashiyli, Archi:Alaty | Aadzony Budeal
21-547 Krakow, tel ¢, 1-20-22 )
uk._Przy Rondzle 12 . |

AN-Upr.294/87 Krakéw, dnia 17 sierpnis 1987r

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO .
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE '

£

Na podstawie § 4 ust.2, § 6 ust.3, § 7 1 § 13 ust.1 pkt.2.
rozporzgdzenia Minisira Gospodarki Terenowej i Ohhrony Srodowi
%z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budowniotwie /Dz.U.Nr 8, poz.48/

atwierdza asle, Ze:

Obywatel Leszek TURNO inzynier budownictwa urodzony dnis

26 czerwca 1956ra w Krakowie posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkecji projektanta
w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej. '

Obywatel LESZEEK TURNO jest upowazniony do:

1/ sporzadzenia projektéw w zakresie rozwigzai konstrukcyjno-
budowlanych budynkdéw oraz innych budowli, z wyZgczeniem 1ir

weztéw i stacjl kolejowych, drég oraz lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostdéw, budowli hydidtech-
nicznych i melioracji wodnych, :

2/ sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznych projektdéw
w zakresie rozwigzal architektonicznych;

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji
projektéw typowych i powtarzalnych innych budynkéw
oraz sporzgdzania plandw zagospodarowanis dziazki
zwigzanych z realizacjgq tych budynkéw,

b/ budowli nie begdgcych budynkami,

3/ w budownictwie oséb fizycznych - kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowanisa i kontrolowania wytwa-
rzania konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz ocenlani

obiektdéw budowlanych.

.“‘

i badania stanu techniocznego-

Otrzymujg: :
1, inz.Leszek Turno -
2. a/& .- Co

Zsca Dyreke l/{dddu
!

X t/ i mgr And q} Gajda

Za zgodnos¢ z oryginatem

mgr inz. Jacek Bednarczyk
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4.0. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2013 r. poz. 1409
z pbzniejszymi zmianami ) odwiadczam, ze ,Projekt budowlany adaptacji wnetrza budynku Bramy
Lidzbarskiej przy ul. Konopnickiej 9 w Bisztynku, na Mtodziezowy Klub Integracji Spotecznej oraz
projekt budowlany konstrukcyjny fundamentu dla stupa wielofunkcyjnego” zostat opracowany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne.

Projektant: mgr inz. Jacek Bednarczyk Krakow 16.10.2016
upr. 149/2002

Sprawdzajacy: inz. Leszek Turno
upr. UAN 294/87

K7



PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCYJNY ADAPTACJI WNETRZA BUDYNKU BRAMY LIDZBARSKIEJ
PRZY UL. KONOPNICKIEJ 9 W BISZTYNKU, NA MLODZIEZOWY KLUB INTEGRACJI
SPOLECZNEJ

5.0. OPIS TECHNICZNY

5.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie Biura Architektonicznego "LIMBA" z siedzibg przy ul. Zywicznej 10 w Krakowie.
Projekt architektoniczno-budowlany opracowany przez BA "LIMBA".
- , Inwentaryzacja- Brama Lidzbarska przy ul. Konopnickiej 9 w Bisztynku
(dz. nr 38/4, obr. Bisztynek)” opracowana przez mgr inz. arch. Adama Struzyniskiego,
z sierpnia 2013 r.
- ,Badania Architektoniczne- Brama Lidzbarska przy ul. Konopnickiej 9 w Bisztynku
(dz. nr 38/4, obr. Bisztynek)” opracowana przez mgr inz. arch. Adama Struzynskiego,
zwrzesnia 2013r.
-, Dokumentacja Konserwatorska Bramy Lidzbarskiej w Bisztynku” z lipca 2016 .
opracowana przez Anng Szymarnska.
- Opinia geotechniczna terenu potozonego w poblizu Bramy Lidzbarskiej w Bisztynku
z wrzesnia 2016 r. opracowana przez dr Radostawa Mieszkowskiego upr. geol. VII. 1565.
- Biezace uzgodnienia z BA ,LIMBA "
- Ekspertyza o mozliwo$ci adaptacji wnetrza budynku Bramy Lidzbarskiej przy
ul. Konopnickiej 9 w Bisztynku, na Mtodziezowy Klub Integracji Spotecznej
opracowana przez autora opracowania.
- Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna zwigzane z tematem
niniejszego opracowania.

5.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcyjny adaptacji wnetrza
budynku Bramy Lidzbarskiej przy ul. Konopnickiej 9 w Bisztynku, na Mtodziezowy Klub
Integracji Spotecznej oraz projekt budowlany konstrukcyjny stupa wielofunkcyjnego wraz
z fundamentem.
Projekt obejmuje opis techniczny wraz z obliczeniami i czg$cig rysunkowa.

5.3. OPIS BUDYNKU
5.3.1. OGOLNY OPIS BUDYNKU
Brame wzniesiono na planie prostokata z ostrotukowym przejazdem posrodku.

Dwukondygnacyjna, przekryta dachem dwuspadowym ujetym wysokimi szczytami. Murowana
z cegty na kamiennym cokole. Oscieza przejazdu od strony pdtnocno-zachodniej na dole
wymurowane z kamieni. Elewacja potudniowo-wschodnia dwukondygnacyjna. W przyziemiu
ostrotukowy przejazd bramny ujety z obu stron ostrotukowymi bledami. W blendzie pétnocnej
prostokatny otwor z drzwiami wejsciowymi.
Na pietrze para otworéw okiennych, miedzy nimi elipsoidalna ptycina. Szczyt ujety
zaokraglonymi sptywami zwienczony tréjkatnym frontonem wspartym na trzech pilastrach.
Miedzy pilastrami dwa okna o formie zblizonej do okien na pietrze. W tympanonie powyze;
belkowania okienko o ksztatcie scietego u podstawy kota.
Przyziemie elewacji pétnocno-zachodniej bez dekoracii, na pietrze analogicznie do elewacii
potudniowo-zachodniej: otwory okienne o ksztatcie zblizonym do kwadratu, a miedzy nimi
elipsoidalna blenda, powyzej miedzy pilastrami kolejne dwa okna. Dekoracja szczytu
analogiczna do elewacji potudniowo-wschodniej, brak okienka w tympanonie.
Okna skrzynkowe, dwuskrzydiowe o skrzydtach dzielonych szczeblinami na sze$¢ pét.
Okienko w tympanonie elewacji potudniowo-wschodniej ze sko$nie skrzyzowanymi
szczeblinami. Drzwi jednoskrzydtowe z przeszklonym nadswietlem.
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5.3.2. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU
- Fundamenty.
Nie inwentaryzowano, najprawdopodobniej kamienne na zaprawie wapiennej na co
wskazujg dolne cokotowe partie muréw bramy.
- Mury i Sciany.
Mury no$ne z cegty ceramicznej na zaprawie wapiennej, reperacje i scianki dziatowe na
z cegly petnej ceramicznej i wapienno-piaskowej gtownie na zaprawach wapienno-
cementowych i cementowych.
Scianka dziatowa pietra pomiedzy pokojami (nr 1.3 i 1.4) lekka drewniana.
- Nadproza i podciggi.
Nadproza parteru ceglane tukowe (ostrotukowe i odcinkowe), pietra i poddasza ptaskie
czesciowo na belkach stalowych.
- Podciagi pietra stalowe z profili walcowanych dwuteowych o wysoko$ci 260mm (?).
- Stropy i sklepienia.
Stropy drewniane belkowe z podsufitkg (na parterze w przejezdzie bramnym z piyty
pilSniowej, na pietrze tynk na deskowaniu). Stropy posiadajg szczatkowe ocieplenie
(polepa na $lepym deskowym putapie).
Sklepienia tunelu klatki schodowej prowadzacej na pietro ceglane odcinkowe, nad biegiem
schodowym podniesione.
- Schody i drabiny.
Schody na pietro najprawdopodobniej oparte bezposrednio na konstrukcji murowe;j,
podndzki i przednozki drewniane deskowe.
Schody zewnetrzne kamienne z blokéw oparte na gruncie.
Na poddasze z pigtra prowadzi stalowa drabina (klamry zamocowane w murze).
Na poddaszu na drewniany deskowy podest i do wytazu dachowego prowadzg dwie
drewniane drabiny.
- Wiezba dachowa.
Ptatwiowo-kleszczowa o dwéch stolcach i wieszakach w kalenicy (na drugim wyzszym
poziomie), dach dwuspadkowy, w okapie przypustnice. Na $cianach szczytowych
zachowaly sie nieliczne $lady po wczesniejszej wigzbie o innej konstrukcji o bardzo
zblizonej geometri.
5.3.3. ELEMENTY WYKONCZENIOWE
- Tynki.
Wapienno-piaskowe i cementowo-wapienne, malowane lub bielone.
- Podtogi i posadzki.
Posadzki przejazdu bramnego: jezdnia — asfaltowe; chodniki — granitowe brukowe
i czesciowo betonowe z piyt i wylewek.
Posadzki parteru i pietra (spoczniki wejécia i schoddw) betonowe wylewane.
Podtogi pietra pierwotnie drewniane deskowe, wtornie przykryte ptytami
drewnopochodnymi (pilSniowymi i wiGrowymi).
Podtoga poddasza (strychu) deskowa.
- Stolarka okienna i drzwiowa.
Okna na pietrze drewniane skrzynkowe, dwurzedowe, dwudzielne.
Okna poddasza w szczytach drewniane skrzynkowe (bez skrzydet wewnetrznych)
jednopoziomowe, dwudzielne oraz krosnowe jednodzielne (mate kwadratowe).
Drzwi wej$ciowe drewniane jednoskrzydtowe, z przeszklonym nad$wietlem
dostawione od wnetrza do starszej drewnianej oscieznicy. Skrzydto o konstrukcji ramowo-
ptycinowej. W nad$wietlu prosta krata z pionowych pretéw stalowych.
Drzwi wewnetrzne drewniane ramowo ptycinowe (pfaskie i bez zdobien).

K9



PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCYJNY ADAPTACJI WNETRZA BUDYNKU BRAMY LIDZBARSKIEJ
PRZY UL. KONOPNICKIEJ 9 W BISZTYNKU, NA MLODZIEZOWY KLUB INTEGRACJI
SPOLECZNEJ

Cata stolarka okienna i drzwiowa malowana jest na biato z wyjatkiem drzwi wejsciowych.
Z wyjatkiem oscieznicy drzwi wejsciowych cafa stolarka otworowa jest wspotczesna powojenna.
- Pokrycie dachu.
Dachdwka eséwka ceramiczna wspotczesna na taceniu i deskowaniu petnym na styk.
- Obrébki blacharskie i orynnowanie z blachy miedzianej, w kondygnacji parteru i w przyziemiu
rury spustowe wymienione na stalowe ocynkowane.
- Elementy dekoracyjne elewaciji.
- Dekoracje elewacji (wschodniej i zachodniej) stanowig tynkowane profilowane gzymsy i pilastry
oraz w zwienczeniu frontony. Gzymsy na pilastrach prostokatnie girowane.
Wszystkie elementy dekoracyjne w czasie kolejnych napraw w duzym stopniu zatracity swe
pierwotne profilowanie.
- Elewacje boczne (potudniowa i pétnocna) nie posiadajq dekoraciji. Na pietrze elewacii
potudniowej znajduje sie niezdarnie wyztobiona w surowym tynku data remontu tynkow
i obiektu (19597.).
- Instalacje.
W budynku wystepujg nastepujace instalacje: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i elektryczna.
W budynku znajduje sie ogrzewanie piecowe na opat staty. W jednym z pokoi zachowat sie piec
kaflowy. Budynek nie jest wyposazony instalacje odgromowa.

5.4. ZAKRES PLANOWANYCH ROBOT
5.4.1. w zakresie adaptacji poddasza
Planowana adaptacja przedmiotowego budynku obejmuje:
9.4.1.1. Wzmocnienie wiezby:
- Wzmocnienie krokwi poprzez zastosowanie obustronnych naktadek na krokwie, w strefie
oparcia na ptatwiach, w postaci desek gr. 32 mm, wysokosci 17 cm i dtugosci 1,8 m.
Nakfadki stosowa¢ symetrycznie wzgledem oparcia na ptatwiach.

- Wzmocnienie belek podwalinowych dla stupéw poprzez zastosowanie obustronnych
naktadek z ceownikow 2xC160 ze stali S355 opartych na murach konstrukcyjnych,
skreconych srubami M16 w rozstawie nieprzekraczajacym 0,5 m.

Aby zagwarantowac odcigzenie belek stropowych i przeniesienie reakcji na sciany
konstrukcyjne nalezy zachowa¢ min. odlegtos¢ podwaliny od belek stropowych: 3 cm.

- Dla stanu istniejacego stwierdzono ponadnormatywne przekroczenie smukto$ci kleszczy:
Az =204,8 > 150. Aby doprowadzi¢ do stanu zgodnego z normg nalezy zastosowac dwie
przektadki w rozstawie 1/3, 2/3 |.

5.4.1.2. Wykonanie schoddw o konstrukcji nosnej stalowej, ze stopniami z drewna,
z kondygnaciji | pietra na poddasze.

5.4.1.3. Przebudowa istniejacych schoddw; wyburzenie wtérnych schodow z betonowym
wykoriczeniem stopni i w i budowa nowych z wykoriczeniem z cegly.

5.4.2. stup wielofunkcyjny
Zaprojektowano stupy wielofunkcyjne (4 szt) wraz z fundamentem, z mozliwo$cig
wykorzystania dla potrzeb tymczasowego zadaszenia placu przed Brama Lidzbarska.
Stupy stalowe z okragtej rury RO193,7 x 12,5 mm rozmieszczone w naroznikach czworokata
0 bokach dtugosci okoto: 9,62, 6,38, 11,32, 6,56 m.
Fundament stanowi stopa fundamentowa o wymiarach w rzucie 2,3 x 2,3 m i wysokosci 40 cm,
posadowiona na gtebokosci okoto 2,5 m.

5.5. POZIOM POROWNAWCZY +0,00
Poziom poréwnawczy +£0,00 - zgodnie z proj. arch.
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5.6. Zabezpieczenia ognioochronne konstrukcji stalowych.
Warunki ochrony ppoz. elementow konstrukciji obiektu zgodnie z wytycznymi projektu
architektonicznego oraz opiniami odpowiednich rzeczoznawcow.

5.7. Zabezpieczenia przed korozja.

Elementy stalowe nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2.5 poprzez $rutowanie (piaskowanie).
Nastepnie oczyszczong konstrukcje nalezy pokry¢ powtokg antykorozyjng,
zaproponowang przez dostawce konstrukcji w odniesieniu do dtugosci okresu gwarancyjnego.
Przenoszenie i transportowanie zabezpieczonych elementow nalezy przeprowadzi¢ po wyschnieciu
powtok malarskich, z zastosowaniem zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi warstwy
antykorozyjnej. Po zmontowaniu konstrukcji w miejscach uszkodzen powtoki antykorozyjne;
powierzchnie elementow nalezy odttusci¢, oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci, odpyli¢ po
czym natozy¢ takg sama warstwe powtoki jak dla pozostatych czesci konstrukcii.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych
oraz kart katalogowych dla stosowanych materiatow.

5.8. Konstrukcja stalowa.

Elementy stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z opisami i 0znaczeniami zawartymi w cze$ci
rysunkowej w projekcie wykonawczym. Zwraca sie szczegding uwage na doktadnos¢ wykonania
gabarytowego (tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2 mm) oraz wiasciwg jako$¢ ziaczy.
Wyklucza sie stosowanie materiatdw z wadami.

5.9. Wytyczne spawania.

Okres$lono 2 klase konstrukcji spawanej do projektowanych schoddw.
Dobor gatunkow elektrod — wg ,0gdlnej instrukcji technologicznej spawania i kontroli jakosci ztaczy
spawanych w konstrukcjach stalowych i Zelbetowych w budownictwie przemystowym” — wydanej
przez Spawalniczy O$rodek Budownictwa, Warszawa.
Sprawdzenie wstepne i kontrola jako$ci spoin wg ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru
elementow wysytkowych stalowych konstrukcji budowlanych” wydanych przez Branzowy O$rodek
Informacji Technicznej i Ekonomicznej ,Mostostal” — Warszawa.

5.10. Uwagi koncowe.

Wszystkie materiaty budowlane uzyte do realizacji inwestycji powinny posiada¢ odpowiednie
Aprobaty Techniczne (AT) , atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.
Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami
BHP, pod nadzorem o0s6b uprawnionych.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego. Przed montazem wszelkich wyrobow konstrukcyjnych uzytych

w projekcie nalezy zapoznac sig z instrukcjami technicznymi wyrobdw, w razie potrzeby
skontaktowac sie z doradcg technicznym badz projektantem. Niniejszy projekt konstrukciji nalezy
rozpatrywac tacznie z projektem architektury, projektami instalacji oraz opiniami odpowiednich
rzeczoznawcow.

5.11. WARUNKI GRUNTOWE

Na etapie opracowania projektu budowlanego nie zostaty wykonane badania geotechniczne
gruntu dla potrzeb opracowania projektu fundamentoéw stupéw wielofunkcyjnych.

Jedynie badania sondazowo-rozpoznawcze badan archeologicznych otoczenia Bramy Lidzbarskie;
w Bisztynku opracowane przez ,Mazurskg Pracownie Archeologiczng Rudka,

Izabela Mellin — Wycz6tkowska, lwona Zdunska” pokazujg do gt. okoto 1,0 m profil terenu.

Najblizej wykonanym wykopem, w sasiedztwie nowoprojektowanych stupow (4 szt.) jest wykop nr 3.
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? 1 2 3 4 ?
2 = — 131,66
4 v
5 . .
6 = 9
oo -
1. Asfalt.
2. Piasek ze zwirem, podsypka
3. Wykop

4. Przemieszana zielonkawa szara glina z szarym piaskiem
5. Ciemnobrunatna prochnica

6. Ciemnoszara glina

7. Zielonkawo-szara glina

8. Spalenizna

9. Rdzawa glina

W oparciu o profil j.w. do gtebokosci jedynie okoto 1,0 m p.p.t. w gruncie dominujg nasypy
niekontrolowane, w wiekszosci przewarstwienia gliny z piaskiem. Aby precyzyjnie okresli¢ warunki
gruntowe posadowienia stupdw wielofunkcyjnych nalezy przed przystapieniem do robét wykonaé
badania geologiczne w miejscu planowanego usytuowania stupdéw wielofunkcyjnych.

Do obliczen i wymiarowania stopy fundamentowej na etapie projektu budowlanego w poziomie
posadowienia wykorzystano badania geotechniczne terenu potozonego w poblizu Bramy
Lidzbarskie;.

W podtozu badanego terenu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA GEOTECHNICZNA IA.

Gleba - warstwa ta wystepuje na catej dziatce inwestycyjnej do gt. ok. 0.5 m. Jest to warstwa
stabonosna i w trakcje ewentualnych prac fundamentowych warstwa ta powinna zosta¢ usunieta.
WARSTWA GEOTECHNICZNA IB

Sq to piaski Srednie przemieszane z gleba (nasypy niebudowlane),

matowilgotne, w stanie luznym (In). Osady te wystepuijg lokalnie pod warstwa (IA) , wierceniami
stwierdzono, iz warstwa ta ma migzszosc¢ ok. kilku-kilkunastu centymetrow. Jest to warstwa
stabono$na i w trakcje ewentualnych prac fundamentowych warstwa ta powinna zosta¢

usunieta.

WARSTWA GEOTECHNICZNA IL.

Jest to humus gliniasty przemieszany z gruzem ceglastym, fragmentami ceramiki oraz zwirem

i kamieniami (nasypy niebudowlane), w stanie twardoplastycznym. Warstwa Il zalega pod warstwg
IA i IB. Jej migzszosc¢ sigga do ok. 2 m, a jej spag wystepuje na gtebokosci ok. 2.4 m p.p.t.

Jest to warstwa niejednorodna litologicznie oraz pod wzgledem warto$ci parametrow
geotechnicznych. Warstwe to zakwalifikowano, jako typ C (inne grunty spoiste, nieskonsolidowane).
Jest to warstwa stabonosna i w trakcje ewentualnych prac fundamentowych warstwa ta powinna
zostac usunieta.

WARSTWA GEOTECHNICZNA il

Sq to gliny piaszczyste, polodowcowe w stanie twardoplastycznym.

Strop warstwy Il wystepuje na gtebokosci 2.4 m p.p.t. Warstwe to zakwalifikowano, jak typ B (grunty
morenowe nieskonsolidowane). Jest to warstwa nosna.
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5.12. WARUNKI WODNE.

W trakcie prowadzonych prac terenowych nie stwierdzono do gt. 2.6 m p.p.t poziomu wdd
podziemnych. Nalezy zaznaczy¢, iz od rok. 2010 trwa okres suszy hydrologiczne;.
Przy intensywnych i dtugotrwatych opadach deszczu poziom wod gruntowych moze sie podniesc -
moze zaznaczy¢ sie w warstwie Il.

Wszystkie roboty budowlano- montazowe wykonywac zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami oraz normami w zakresie Budownictwa.

6.0. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
6.1. WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH W OBLICZENIACH

- Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujace normy:
- PN-90/B-03000 - Projekty budowlane — Obliczenia statyczne
- PN -82/B-02000 - Obcigzenie budowli , zasady ustalania warto$ci
- PN -82/B-02001 - Obcigzenie budowli , obcigzenia state
- PN -82/B-02003 - Obcigzenie budowli, podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe
- PN-80/B-02010/Az1 — Obcigzenie sniegiem
- PN-B-02011:1977/Az1- Obcigzenie wiatrem.
- PN-B-03264 grudziert 2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia i projektowanie
- PN-B-03002:1999 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem programéw komputerowych :
1. Autodesk Robot Structural Analysis Professional
2. ,ROBOT EXPERT”
3. Specbudv. 11,0

6.2. OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE

1. Sale lekcyjne, szkolne [2,0kN/m2] 2,0 kN/m?2
2. Klatka schodowa [4,0kN/m2] 4,0 kN/m?2

3. Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi zgodnie
z proj. arch. i norma PN -82/B-02001
4. Snieg — 4 strefa $niegowa wg PN-80/B-02010/Az1

5. Wiatr — | strefa wiatrowa wg PN-B-02011:1977/Az1

Do wymienionych powyzej obcigzen przy analizie stanéw granicznych nosnosci
zastosowano wspodtczynniki obcigzenia ys.

1. Obcigzenie cigzarem wiasnym 11
2. Obcigzenie uzytkowe 14, 1,3
3. Obcigzenie wiatrem 1,5
4. Obcigzenie $niegiem 1,9

5. Obcigzenie cigzarem warstw podiogowych wg zestawien obcigzen
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6.3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
6.3.1. Stan istniejacy
6.3.1.1. Obcigzenie dachu - stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Przyjeto - dachéwka ceramiczna holenderska 0,50 1,30 - 0,65
ESOWKA 451 [0,5kN/m2]
2. Deskowanie petne _ przyeto deski sosnowe grub. 2,2 0,12 1,10 - 0,13
cm [5,5kN/m3-0,022m]
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 0,00 1,44

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 4
-> Qk = 1,6 kN/m2, nachylenie potaci 45,0 st. ->
C2=0,600) [0,960kN/m2]
4.  Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN- 0,28 1,50 0,00 0,42
B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa I, H=133 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=14,0 m, -> Ce=1,08,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m,
B=11,0 m, L=12,0 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 45,0 st. -> wsp. aerodyn. C=0,475, beta=1,80)
[0,277kN/m2]

s~ 1,86 142 - 2,64

6.3.1.2. Obcigzenie stropu nad | pigtrem — stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ ka Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie zmienne [0,5kN/m2] 0,50 1,40 0,80 0,70
2. Deszczutki podtogowe (przybijane) o grubosci 22 0,21 1,30 - 0,27
mm [0,210kN/m2]
3. Polepa - przyjeto grub. 8 cm [19,5kN/m3-0,08m] 1,56 1,30 - 2,03
4. Slepa podioga z desek grub. 2,2 cm 0,14 1,30 - 0,18
[5,5kN/m3-0,022m)]
5. Strop drewniany 0,40 1,30 - 0,52
6. Przyjeto poszycie z desek grub. 2,2 cm 0,14 1,30 - 0,18
[5,5kN/m3-0,022m]
7. Tynk wapienny na trzcinie grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 3,24 1,32 - 4,26

6.3.2. Stan projektowany
6.3.2.1. Obcigzenie dachu — stan projektowany

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Dachdwka ceramiczna - przyjeto holenderska 0,50 1,30 - 0,65
ESOWKA 451 [0,5kN/m2]
2. Deskowanie petne - przyjeto deski sosnowe grub. 0,12 1,30 - 0,16
2,2 cm [5,5kN/m3-0,022m]
3. Folia paroprzepuszczalna 0,00 1,00 - 0,00
4. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm 0,24 1,30 - 0,31
[1,2kN/m3-0,20m]
5. Folia PE 0,00 1,00 - 0,00
6. Plyta g-k gr. 25 mm z podkonstrukcjg 0,30 1,30 - 0,39
7. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2, nachylenie potaci 45,0
st. -> C2=0,600) [0,960kN/m2]
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8.  Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg 0,28 1,50 0,00 0,42
PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa I, H=133 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=14,0 m, ->
Ce=1,08, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=14,0 m, B=11,0 m, L=12,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 45,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,475, beta=1,80) [0,277kN/m2]

I 240 1,40 - 3,37

6.3.2.2. Obcigzenie stropu nad | pigtrem — stan projektowany

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, sale 2,00 1,40 0,50 2,80
lekeyjne szkolne) [2,0kN/m2]
2. Panele drewniane o grubo$ci 10 mm [0,07kN/m2] 0,07 1,30 - 0,09
3. Mata pianowa 0,00 1,00 - 0,00
4, Pityta OSBgr.22 mm [6,5kN/m3-0,02m] 0,13 1,30 - 0,17
5. Legary drewniane /Wetna mineralna w matach typu 0,18 1,30 - 0,23
L grub. 15 cm [1,0kN/m3-0,15m]
6. Strop drewniany 0,40 1,30 - 0,52
7. Przyjeto poszycie z desek grub. 2,2 cm 0,14 1,30 - 0,18
[5,5kN/m3-0,022m]
8.  Tynk wapienny na trzcinie grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
% 3,21 1,36 - 4,37

6.3.3. Obcigzenie wiatrem stupa wielofunkcyjnego

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-9
wariant | wariant I1 7 dp [kN/m2]

kierunek

wiatru 0,85 0,607 035 Zﬁ: 0,607

Pota¢ nawietrzna - wariant I:
- Wiata o wymiarach: L =12,0 m, H=5,0 m
- Dach dwuspadowy wypukly, kat nachylenia potaci . = 10,00
- Charakterystyczne ci$nienie predkosSci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 133 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozyci:
rodzaj terenu: A; z=H =5,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-5,0 = 0,75
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
=180
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp=1+0,04-00=1+0,0410,00 = 1,400
Obciazenie charakterystyczne:
pk = gk Ce'C-p = 0,300-0,75-1,400-1,80 = 0,567 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
p = pryr=0,567-1,5 = 0,850 kN/m?2
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6.4. WYDRUKI KOMPUTEROWE Z OBLICZENIAMI STATYCZNYMI
I WYMIAROWANIEM KONSTRUKCJI

6.4.1. Fundament dla sfupa wielofunkcyjnego

6.4.2. Wiezba dachowa

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
[
O
N
<
N
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, 90,0 , , 90,0 ,
v 410,0 v
2 2

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,00

Rozpietos¢ wigzara |=11,20 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat |s = 10,00 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 4,73 m

Rozstaw krokwia = 1,20 m

Odlegtos$¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =2,62 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami am. = 0,87 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami amp = 0,87 m
Platew kalenicowa o dtugo$ci osiowej migdzy stupami |=4,10 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami am. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami amp = 0,90 m
Wysoko$¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs =2,55m

Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs =2,42 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/17cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/17 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 16/17 cm z drewna C24

- stup 15/17 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 15/17 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/17 cm (zacios 3 cm) o prze$wicie gatezi 14 cm, z przewigzkami co 158 cm z drewna C24
- murtata 12/12 ¢cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,620 kN/m?, o = 0,682 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie potaci 45,0 st.):
- na potaci lewej sw =0,960 kN/m2, Sol = 1,440 kN/m2
- na potfaci prawej Skp = 0,640 kN/m2, Sop = 0,960 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =14,0 m):

- na potaci nawietrznej  pu = 0,277 kN/m2, Poi = 0,416 kN/m2

- na stronie zawietrznej  pip = -0,233 kN/m?, Pop = -0,350 kN/m?
- ocieplenie na catej diugosci krokwi gk = 0,540 kN/m2, gok = 0,702 kN/m2
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx=1,0 kN, Fo=1,2kN
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Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- zwiekszono warto$ci wytrzymato$ci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatno$ci ptatwi
- wspotczynniki diugo$ci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym;

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 14/17 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fvx = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Smukltosé

Ay =777 < 150

Az=12,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My=2,51kNm, N=10,21kN

fmyd = 11,08 MPa, fco4=9,69 MPa

omyd = 3,72 MPa, oco4d = 0,43 MPa

kc,y = 0,487

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omydlfmyd =0,427 < 1

((SC,O,d/fc,O,d)2 + omydlfmyd =0,237 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My=-3,98 kNm, N=6,76 kN

fmyd = 11,08 MPa, feoq4=9,69 MPa

omyd = 8,71 MPa, oco4= 0,35 MPa

(Cfc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,787 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwia)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 5,12 mm < Unetsin = 1/200 = 3811/ 200 = 19,06 mm  (26,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 3,44 mm < Unetsin = 21/ 200 = 2:764/ 200 = 7,64 mm  (45,0%)
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Ptatew 16/17 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Smukltosé

Ay =245 < 150

Az=26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,93 kN/m Qy,max = 1,05 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
My=0,94 kNm, M;=0,90 kNm

fmyd = 16,62 MPa, fmzd = 16,62 MPa

Omyd = 1,22 MPa, Omzd = 1,24 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + Kkm*omzdlfmzd = 0,126 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,126 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr-parcie

usin = 0,68 mm < Unetsin =1/200=13,00mm  (5,2%)

Ptatew kalenicowa 16/17 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Smukltosé

Ay=24,5 < 150

Az=26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,54 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My = 4,98 kNm

fm,y,d = 11,08 MPa

omyd = 6,47 MPa

omydlfmyd * km'Omzd/fmze = 0,584 < 1

km*Omyd/fmyd + Omzd/fmze = 0,409 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 4,73 mm < Unetin =1/200=11,50 mm  (41,1%)

Stup 15/17 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Smukio$¢ (stup A)

Ay =809 < 150

Az=58,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My=0,00 kNm, N=26,02kN

fe0d = 9,69 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Oc0d = 1,02 MPa

kc,y = 0,454, kc,z = 0,731

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,232 < 1
oc0dl(Kezfeo,d) + omydlfmys =0,144 < 1

Stup kalenicowy 15/17 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3
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Smuktosé (stup A)

Ay =748 < 150

Az=559 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My=0,00 kNm,  N=30,90 kN

feo.d = 9,69 MPa

omyd = 0,00 MPa, oco4=1,21 MPa

key =0,519, kez=0,773

oc0dl(Key feo,d) + omy.dlfmyd = 0,241 < 1
oc0dl(Kez'feod) + omydlfmyd = 0,162 < 1

Kleszcze 2x 8/17 cm o przeswicie gatezi 14 cm, z przewigzkami co 158 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?3

Smukiosé

Ay =964 < 150

Az=1429 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My =1,71 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

omyd = 2,21 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,109 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 4,58 mm < Unetsin = |/ 200 = 4730/ 200 = 23,65 mm  (19,4%)

Murtata 12/12 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?3

Czes¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,11 KN/m Qy,max = 2,33 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
Mz = 1,56 kNm

fmza = 17,37 MPa

omzd = 5,40 MPa

omzdlfmzd = 0,311 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 6,11 kN/m, Qy,max = 2,33 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
My=0,27 kNm,  M;=-0,10 kNm

fmyd = 15,44 MPa, fmz¢ = 15,44 MPa

Omyd = 0,92 MPa, Omzd = 0,36 MPa

km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'omzdlfmzd = 0,076 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd = 0,065 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,04 mm < Unetsin = 21/200 = 2-300/ 200 = 3,00 mm  (1,3%)
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Dla stanu projektowanego stwierdzono przekroczenie nosnosci istniejgcych krokwi (KR1-8x17)

0 36,5 %. Po wzmocnieniu krokwi w strefie podparcia na ptatwi, poprzez zastosowanie obustronnych
naktadek na krokwie, w postaci desek gr. 32 mm, wysokos$ci 17 cm i dtugosci 1,5 m — symetrycznie
wzgledem ptatwi wytezenie krokwi wynosi 78,7 %.

6.4.3. Belki stropowe poddasza (strop nad | pietrem)
- obliczenia sprawdzajace dla stanu projektowanego

Zatozenia:

1. W zwigzku z brakiem doktadnych danych w zakresie konstrukcji stropu przyjeto belki
stropowe 0 wymiarach; 18(?)x24 cm (wysokos$¢ belek zgodna z inwentaryzacja),
w rozstawie osiowym 85 cm (analogia do stropu nad parterem).

2. Nie uwzgledniono oddziatywania na belki stropowe podwaliny dla stupéw wiezby dachowe;.
Podwalina wzmocniona ceownikami C160 (2 szt.) nie oddziatywuje na belki stropowe;
reakcja przenoszona jest jedynie na $ciany konstrukcyjne.

Schemat statyczny

T

t v 2L kN/m
X Przypadki: 2 (STA2)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Belkadrewniana 1 ~ PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.38L =175

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.00

C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: DR 18 24
ht=24.0 cm Ay=185.14 cm2 Az=246.86 cm2 Ax=432.00 cm2
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bf=18.0 cm ly=20736.00 cm4 1z=11664.00 cm4 1x=25258.88 cm4
Wely=1728.00 cm3 Welz=1296.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 9.63 kN*m
Vz =212 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 5.58 MPa
Tau z,d = 0.07 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d = 11.08 MPa fv,d =1.85 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy =1.00
[ i.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=5.08 m Lam rel,m=0.27 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f my,d = 5.58/11.08 = 0.50 < 1.00 [4.1.5(1)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.58/(1.00*11.08) = 0.50 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.07/1.85 = 0.04 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i
Ugiecia

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: STAL

ufin,z=1.6 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2

ufin,yz=1.6 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny 11!
6.4.3. Stalowy podciag IN260
- obliczenia sprawdzajace dla stanu projektowanego
Zatozenia:
1. Uwzgledniono dodatkowo reakcje od schoddw o konstrukcji stalowej.
2. Nie uwzgledniono oddziatywania obcigzenia z dachu, ze wzgledu odcigzenie belek stropowych
od reakcji od belek podwalinowych, wzmocnionymi 2C160.
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Schemat statyczny

ﬂ: LI kNrm
X Przypadki: 2 (STA2)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Belka_1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.61L =285

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.00

MATERIAL: S235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: IN 260

h=26.0 cm

b=11.3cm Ay=31.87 cm2 Az=24.44 cm2 Ax=53.30 cm2
tw=0.9 cm ly=5740.00 cm4 12=288.00 cm4 1x=35.30 cm4
tf=1.4 cm Wely=441.54 cm3 Welz=50.97 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 46.11 kN*m

Mry = 94.93 kKN*m

Mry_v =94.93 KN*m Vz =-8.97 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 304.77 kN
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Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =118 Nw = 2858.18 kN fiL=0.62
Ld=4.70m Nz =270.22 kN Mcr = 89.54 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 46.11/(0.62%94.93) = 0.79 < 1.00 (52)
Vz/Vrz =0.03 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00=1.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.9cm < uzmax = L/250.00 =1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
6.4.4. Schody o konstrukcji stalowej

Schemat statyczny
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Wyniki:
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez Przypadek

Grupa: 1 belki
policzkowe 1

1 Belka 1 bl 20_220 S 235 68.46 | 753.04 0.25 4 KOMB1
Grupa: 2 belki
policzkowe 2

10 Pret_10 bl 16_220 S 235 4.25 58.46 0.04 4 KOMB1
Grupa: 3
Rk40x3

26 Pret 26 RK 40x40x3 S 235 53.29 53.29 0.02 4 KOMB1

6.4.4. Stup wielofunkcyjny

Zatozenia:

1. Przyjeto zréznicowang wysokos¢ mocowania zadaszenia membranowego.
Membrana mocowana do stalowej linki, zamocowanej po obwodzie czworokata
do czterech stupdw, na wysokos$ci (po przekatnej) 3,5 mi4,5 m.

2. W zwigzku ze zrdznicowaniem wysokosci mocowania membrany przyjeto kat nachylenia
pokrycia 10°.

3. W obliczeniach nie uwzgledniono obcigzenia od $niegu, oblodzenia, szronu oraz od zalegajace;
wody.

4. Przyjeto site naciggu stalowej linki o wartosci 10,0 kN.

Schennat §tat¥cznly

6,0 5,0 4,0 3,0 20 1,0 0,0 10 2,0 3,0 4,0 50

125

4.50

FX=-15,60
- Fz=2,47/2,87 -
MY=-70,20

60 50 4.0 3.0 -ﬁ_u _1‘,0 Glﬂ W‘G 2‘0 3‘0 4]0 Przy;g?]dki: 178
| | |
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1 Shp | PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 sila naciggu linek

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RS 193.7x12.5

h=19.4 cm
Ay=42.72 cm2 Az=42.72 cm2 Ax=71.20 cm2
tw=1.3 cm ly=2934.00 cm4 12=2934.00 cm4 1x=5840.83 cm4
Wely=302.79 cm3 Welz=302.79 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = -54.00 kN*m

Mry = 65.10 kN*m

Mry_v =65.10 kN*m Vz =12.00 KN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz =532.72 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 54.00/(1.00%65.10) = 0.83 < 1.00 (52)
Vz/Vrz =0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vX=6.1cm > vx max =L/150.00 =3.0 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 silta naciggu linek
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 3.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 c. wlasny
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6.4.5. Fundament dla stupa wielofunkcyjnego

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtos$cienna

B=230m L=230m H=0,40m

Bs=0,40m Ls=0,40m ez =0,00m et=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D= 2,50 m Dmin = 2,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

0,00

2,00

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnio | po® [t/m?] | yimin Yimax &[] ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r na

1| Gliny 2,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N kN] Ts [kN] Ms [kNm] TL [kN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1| dlugotrwate 23,00 20,00 87,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2| diugotrwate 2,00 16,00 70,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢oL=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
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ZALOZENIA

Wsp6tczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: B = 1,50
Wsp6tczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Nk N/Nx = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 3839,1 kN

Nr=3374kN < m-Qn=0,81-3839,1 kN =3109,7 kN  (10,9%)
Nosnos¢ (stateczno$€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 147,5 kN

Tr=20,0kN < m-Qr=0,72-147,5kN = 106,2 kN (18,8%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 95,00 kNm, moment utrzymujacy Mus,23 = 302,01 kNm

Mo = 95,00 kNm < m-My=0,72-302,0 kNm =217,4 kNm (43,7%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,07 cm

$=0,07cm < Sgop =1,00 cm (7,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,03 m2

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max'A = 114,3 kN

No$nos¢ na przebicie Nrd = 249,4 kN

Nsda =114,3kN < Nra=249,4kN  (45,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 10,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw $12 mm o As = 14,70 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 10,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw ¢12 mm o As = 14,70 cm?
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SPOLECZNEJ
SZKIC ZBROJENIA
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Opracowat:

mgr inz. Jacek Bednarczyk
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7.0. CZESC RYSUNKOWA
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