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Instalacje elektryczne zaplecza sceny letniej w Satopach dz. 353/78

I Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budows instalacji elektrycznych linii kablowych nn-0,4kV oraz oswietlenia
zewnetrznego na potrzeby zaplecza sceny letniej

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowe instalacji elektrycznych, linii kablowych nn oraz o$wietlenia zewngtrznego w
obiekcie.

W zakres prac wchodza:

-przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
-ulozenie linii zasilajacych,

-montaz tablic rozdzielczych

-montaz wyposaZenia tablic

-montaz ochrony przepigciowe;j,

-montaz zabezpieczen réznicowopradowych,
-montaz zabezpieczen nadpradowych,

-montaz puszek odgateznych,

-montaz tacznikéw,

-montaz opraw o§wietleniowych,

-montaz potaczen wyréwnawczych lokalnych i gléwnych,
-montaz os§wietlenia zewn¢trznego

-montaz linii kablowych nn-0,4kV

-badania kontrolno odbiorcze

-nadzér biezacy nad wykonywanymi robotami
-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i
okresleniami podanymi w dokumentacji technicznej projektowe;.



1.4 Charakterystyka elementéw objetych ST zagadnienia ogélne.

| .4.1 Rozdzielnia gléwna -jest to element instalacji elektrycznej wystgpujacy w
przypadku, gdy z jednego zlacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajaca. W
rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sa zabezpieczenia poszczeg6lnych wewnetrznych linii
zasilajacych. Rozdzielnice budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu ziacza.

1.42 Linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice),
z ktorych zasilane sa instalacje odbiorcze.

1.4.3 Obwéd rozdzielezy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych role obwodéw rozdzielczych petnia wewngtrzne linie zasilajace (WLZ).

1.4.4 Obwéd odbiorczy ( obwod kericowy) -jest to obwdd, do ktérego przytaczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace
przesylanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajace zataczanie i wylaczanie oraz
zabezpieczenia chroniace elementy obwodu przed skutkami zakiocen.

1 4.5 Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powloki, lub w zaleznosci od warunkéw w ktérych
maja byé zastosowane - zaopatrzone w powlokg niemetalowa.

1.4.6 Napigcie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.7 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - ochrona czesel
przewodzacych przed dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych,
zastosowanie oston, przegréd, barier oraz zastosowanie odpowiednich odleglosci.

1.4.8 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczaja przed przeciazeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwaré. Na dzialanie, parametry i jako§¢ bezpiecznika wptywaja wszystkie
jego czgsci skladowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo i korpus wkiladki.

1 4.9 Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j
na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.10 Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

] 4.11 Oprawa o§wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédio $wiatta zawierajacego wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elekiryczna.

| 4.12 Kabel - przew6d wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

| 4.13 Fundament- konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.



1.4.14 Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.15 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci
przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zakl6ceniowych.

1.4.16 Linia kablowa - kabel wielozylowy albo kilka kabli facznie z osprzetem, ulozone na
wspolne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.17 Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.8 Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.19 Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do 1aczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.20 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$é
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.21 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegto$é dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

| .4.22 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi chemicznymi, i dzialaniem tuku

elektrycznego.

2.1 Ogélne wymagania.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w dokumentacji techniczne;.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.
Typy przewodéw stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja

dokumentacji technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowacé
przewody izolowane do ukladania na state. Przewody wielozytowe przy ukiadaniu
wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu plaskim. Zyly przewodow wielozytowych musza
posiadaé rézne barwy izolacji. Sposob ukladania przewodéw w instalacji musi by¢
dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczeni w celu ograniczenia
wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne
stosowaé na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowaé przewody z Zytami miedzianymi
2.3 Rozdzielnia gléwna i tablice rozdzielcze.
Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie si¢ zespot urzadzen elektrycznych zlozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.
szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych,
konstrukecji mechanicznej i oston. Przeznaczenie rozdzielnic to rozdzial energii
elektrycznej oraz laczenie i zabezpieczanie obwoddw zasilajacych i odbiorczych.



2.4. Tablice rozdzielcze i sterownicze
Tablice wykonane w oparciu o obudowy o stopniu ochrony nie mniej niz IP 40, typy
obudéw zawarte w dokumentacji technicznej. Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z
dokumentacja. Tablice rozdzielcze zgodne z norma PN-IEC-439-3+A1.

2.5 Elektrotechniczny osprzet instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprz¢tu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore
spelniaja réznorodne zadania funkcyjne np. laczeniowe, przetaczeniowe,
przylaczeniowe lub wskaznikowe.

2.5. 1 Osprzet .instalacyjny - shuzy do mocowania, faczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewod6w, chroni przed dotykiem bezposrednim.

2.5.2 Rury winidurowe sztywne - chronia przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. Eaczenie rur realizowaé przez wsunigcie do odpowiednich zlaczek.
Zakres temperatur otoczenia, w ktorych moga pracowac, to najczesciej od -5°C do
+60°C.

2.5.3 Rury winidurowe gigtkie (karbowane) - chronia przewody instalowane pod
tynkiem. Moga by ¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury sa tafisze od sztywnych i
wykonane sa ze zmigkczonego winiduru. Montaz odbywa si¢ bez zlaczek, bowiem rury
tnie sie na odcinki wystarczajace do potaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.

2.5.4 Laczniki wtyczkowe - stuzg do przytaczania do instalacji elektrycznej odbiornikéw i
urzadzen elektrycznych, przenosnych lub ruchomych. Skiadaja si¢ z gniazd
wtyczkowych oraz odpowiadajacych im odpowiednich wtyczek. Sa budowane na prad
znamionowy nie przekraczajacy 125A i napigcie znamionowe do 50 do 750V, jako
dwu-, troj-, cztero- i pigciobiegunowe. Laczniki wtyczkowe nie sa przy stosowane do
przerywania pradu i ich roziaczanie winno si¢ odbywaé w warunkach bezpradowych.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé wyposazenie bryzgoszczelne.

2.5.5 Laczniki instalacyjne - stuzg do laczenia odbiornikow o$wietleniowych. Budowane sa
na napiecie znamionowe 250V i prad znamionowy najczgsciej 6A, a niekiedy 10A.
E.aczniki jednobiegunowe do zalaczania i wytaczania jednego obwodu. Stosowaé
osprzet szczelny o stopniu ochrony nie mniej niz IP44.

2.5.6 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiaja zalaczanie i wylaczanie obwodu,
ale ich gtéwnym zadaniem jest samoczynne wylaczenie obwodu w przypadku
wystapienia przeciazenia lub zwarcia. Budowane s na prady znamionowe do 125A
przy trwatosci od 4000 do 20000 taczen i zwarciowej zdolnosci taczenia,6 lub 10 kA, a
nawet 25kA. Podstawowa forma jest forma plaska, przystosowana do zatrzaskowego
mocowania na szynie montazowej TH-35. Wylaczniki budowane sa jako jedno, dwu,
tr6j oraz czterobiegunowe. Stosowaé wylaczniki serii S 300 zgodne z norma PN-90/E93
002, EN 60898.

2.5.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe - sa konstrukcjami dwucztonowymi i skiadaja si¢ z dwoch
zasadniczych elementéw: podstawy, w ktérej umieszczone sa migdzy innymi. zaciski
przylaczeniowe, styki wtykowe wkladek bezpiecznikowych oraz styki glowne



nieruchome rozlaczne wraz z komorami gaszeniowymi, ruchomej pokrywy (czesto
odejmowalnej od podstawy), na ktérej s zamocowane wkladki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi roztacznymi, a takze mechanizm napedowy z dZwignia reczna.

2.5.8 Wylaczniki gléwne - s3 konstrukcjami umozliwiajacymi pewne rozlaczenie zasilania.
Posiadaja mozliwo$¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pradowe z regulacja nastawy.
Stosowa¢ wytaczniki typu FR 300, typu Vistop oraz kompaktowe sterowane typ DPX
spelniajace norm¢ EN60947-2.

2.5. 10 Przybory instalacyjne - stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i
sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych.

2.6 Ochrony przepigciowa.
Przepigcie to wzrost napigcia ponad maksymalna warto$¢ napigcia roboczego instalacji lub

urzadzenia elektrycznego.;

Uziom - elektroda przekazujaca tadunek elektryczny do ziemi (gruntu); W zalezno$ci od

rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sig:

1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zagiebiony swym najwigkszym wymiarem

prostopadle do powierzchni ziemi;

2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub ta$my utozony poziomo w

ziemi,

3) uziom naturalny jest to uziom ktéry pozwala zgodnie z wymogami przepiséw wykorzysta¢

naturalne elementy znajdujace si¢ w ziemi.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowaé, gdy uziomy naturalne maja rezystancje wieksza od

wymaganej lub gdy znajduja si¢ w odleglosci wigkszej niz 1,m od obiektu chronionego.
Materialy i wymiary uzioméw przewody odprowadzajgce sztuczne

- materiat drut stalowy ocynkowany o §rednicy minimalnej ® 8 mm.,

- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm.
Ograniczniki przepigé - sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢
pochodzenia atmosferycznego lub laczeniowego w instalacjach elektrycznych na okreslonym
poziomie.

2.7 Odbidér materialéw na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakoci, kartami
gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta
dopuszczalnym poziomie W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materialéw nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okre$lonym przez inzyniera (
dozér techniczny rob6t). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.8 Skladowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: przewody, osprzgt, tablice rozdz. powinny byé przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST na roboty ogélnobudowlane



4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST robé6t ogélnobudowlanych.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- dZzwigu samochodowego do 4t,

- podnosnika samochodowego z wysiegiem do 12m,

- samochodu skrzyniowego do 5t

- przyczepy do rozwijania kabli

- koparki naczyniowej,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Ukladanie przewodéw elektrycznych.

5.1 Ukladanie przewod6w w instalacjach elektrycznych
Stosownie do dokumentacji technicznej wykonywa¢ instalacje na tynku na uchwytach

odstepowych w rurach instalacyjnych z tworzywa PCV na urzadzeniach, na korytkach
instalacyjnych, drabinkach kablowych perforowanych, pod tynkiem w czgsci socjalne;j.

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczng metoda ukladania
przewodéw na urzadzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCV lub stalowych.

5.1.2 Instalacja natynkowa - polega na ukladaniu specjalnych przewodoéw na $cianach lub
sufitach na uchwytach odstepowych. Zaleta instalacji jest niski koszt i szybki montaz.

5.1.3 Instalacja na korytkach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczna metoda ukiadania
przewodéw w gtéwnych ciagach instalacyjnych na specjalnych konstrukcjach
podtrzymujacych przewody i kable.

5.1.4 Instalacja pod tynkiem — polega na uktadaniu przewod6éw pod warstwa tynku
budowlanego lub w przestrzeniach wolnych migdzy $ciankami. Warunkiem jest
przykrycie przewodéw min. Smm warstwa tynku.

5.1.5 Ukladanie przewodéw i kabli
Kable nalezy uktadaé zgodnie z N SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa. Przewody

uktadaé zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

i ich usytuowanie. Dz. U. 04. 109. 1156 z dnia 12.05.2004, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét elektrycznych. Przewody uktadaé zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych
/Zeszyt V/ oraz przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych.

5.2.Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja element6w przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za
pomocg polaczeni wyréwnawczych sztucznych bezposrednio uziemionych.



5.3. Ochrona przepigciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajaca oraz przed przepig¢ciami generowanymi
przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC
60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji
elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wythumié przepigcia do wartoéci ponizej
poziomu wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z
danej instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez
urzadzenia (w zalezno$ci od napi¢cia znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostaly w
normie. W miejscu rozgalezienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowej jak réwniez
w instalacji elektrycznej nalezy stosowaé ochrong przed przepigciami atmosferycznymi
indukowanymi, przepieciami taczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepigciami
przepuszczonymi przez ograniczniki. Do tego celu nalezy stosowaé ochronniki
przepigciowe klasy B + C+D. - sg to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepigé
w instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym poziomie w celu koordynacji izolacji.

3.4 Ochrona odgromowa.

Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego wytadowania
piorunowego w obiekt lub zminimalizowanie skutkéw posrednich spowodowanych
wyladowaniem i realizowana jest przez odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje
odgromowe stanowia zesp6t urzadzen zbierajacych i odprowadzajacych catkowicie lub
czesciowo ladunek elektryczny pioruna do ziemi. Przepigcie to wzrost napigcia ponad
maksymalna warto$é napigcia roboczego instalacji lub urzadzenia elektrycznego.
Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ochronie odgromowej. Instalacje
piorunochronie, chroniace przed skutkami wytadowan piorunowych obiektow
budowlanych i urzadzenia znajdujacych si¢ w nich, dzielimy na:

-Zewnetrzne

-wewnetrzne

Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewngtrzna sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

5.4.1 Zwod
- cze$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na siebie

wyladowar piorunowych. Zwoéd naturalny tworza gérne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

5.4.2 Przewéd odprowadzajacy
- naturalny lub sztuczny. Laczy zwdd z przewodem uziemiajacym;

5.4.3 Przew6d uziemiajacy
Jaczy przewdd odprowadzajacy z uziomem

5.4.4 Uziom
- elektroda przekazujaca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi (gruntu);

W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sig:
1) uziom fundamentowy - jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy fundamentowe;j

ze zbrojeniem przystosowanym do polaczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajacym,;

2) uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zaglgbiony swym najwigkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;



3) uziom poziomy - jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub taSmy ulozony poziomo
w ziemi;
4) uziom otokowy - jest to uziom sztuczny poziomy utozony wokét obiektu chronionego

5.4.5 Zacisk probierczy

instalacji odgromowej stanowi rozlaczane polaczenie Srubowe przewodu
odprowadzajacego i przewodu uziemiajacego w celu umozliwienia pomiaru rezystancji
uziomu lub sprawdzenia ciaglosci galwanicznej czgéci nadziemnej instalacji.

5.4.6 Przewody odprowadzajgce sztuczne

- nalezy instalowaé na budynkach zbudowanych z materiatéw nie przewodzacych pradu
elektrycznego. Liczba przewodéw odprowadzajacych zalezy od rodzaju ochrony. Wykonaé
zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.4.7 Uziomy sztuczne

- nalezy stosowaé gdy uziomy naturalne maja rezystancj¢ wigksza od wymaganej lub gdy
znajduja sie w odleglosci wigkszej niz 1,0m od obiektu chronionego.

5.4.8 Materialy i wymiary uzioméw
zwody i przewody odprowadzajjce sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej @ 8 mm.
Uziomy
bednarka OC Fe30x4mm
/ocynkowana/.

6 Kontrola jako$ci robot

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami nadzoru. Przed
przystapieniem do badania wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ nadzér o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan
lub inspekcji, Wykonawca przedstawi nadzorowi dwa egzemplarze dokumentacji
z badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekaza¢ nadzorowi wszystkie
$wiadectwa jakosci i atesty, certyfikaty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2 Ukladanie przewodow



Podczas ukladania przewoddéw i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie cigglo$ci zyl
Sprawdzenie ciaglodci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy
na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji instalacji
Prébie napigciowej izolacji powinny zostaé poddane obwody odbiorcze i rozdzielcze
megaomomierzem do 1kV, wyniki uzna¢ za wiasciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie
-powyzej 0,25MQ dla instalacji o napigciu do 250V
-powyzej 0,5MQ dla instalacji o napigciu do S00V
-powyzej 1,0MQ dla instalacji o napigciu do 1000V

7. Badania i sprawdzenia odbiorcze
7.1 Postanowienia ogélne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢
poddana tak daleko jak to jest mozliwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy
zostaly spelnione wymagania norm. W czasie sprawdzania i wykonania préb nalezy
zastosowaé érodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczernstwa osob i uniknigcia
uszkodzer mienia oraz zainstalowanego wyposazenia. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez
osobe wykwalifikowana kompetentna w zakresie sprawdzania. Badania wykonywa¢
zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie nalezy zakonczy¢ protokétami.

7.2 Ogledziny
7.2.1 Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb po odlaczeniu zasilania.

1.2.2 Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane urzadzenia elektryczne:
-spelniaja wymagania dotyczace bezpieczeristwa, podane w normach
-zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymogami odpowiednich norm.
-nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczefistwa
-posiadaja opisy cechy i oznaczenia
-oznakowanie przewod6w, aparatéw i urzadzen

7.2.3 W zaleznoéci od potrzeb nalezy sprawdzi¢:
-ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, tacznie z pomiarami odstgpow
-dobér przewoddéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia
-doboér i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
-istnienie i prawidlowe umieszczenie urzadzen odiaczajacych
-dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych

-oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
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-umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych, lub innych podobnych informacji
-oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tacznikéw i zaciskow
-poprawno$¢ potaczen przewodoéw
-dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacjg, konserwacije
7.3 Proby i pomiary
7.3.1 Postanowienia ogélne
W zaleznoéci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miar¢ mozliwosci w nastgpujacej
kolejnosci, nizej wymienione préby i badania dotyczace:
-ciaglosci przewod6w ochronnych, w tym polaczen wyrownawczych giéwnych
dodatkowych i miejscowych
-rezystancji uziemien roboczych, wyréwnawczych i odgromowych
-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
-sprawdzenia samoczynnego wylaczania zasilenia
-sprawdzenia biegunowosci
-skutkéw dziatania ciepla
-spadku napigcia
-proby dzialania
-pomiaréw, napieé, obcigzen jak rdwniez rownomiernosci obciazen faz
W przypadku wystapienia niezgodnosci przyczyny usunaé
7.3.2 Ciagloé¢ przewodéw ochronnych, gléwnych i dodatkowych potaczef wyré6wnawczych
Wykonanie préby zaleca si¢ przy uzyciu zrédta pradu stalego lub przemiennego
o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obciazenia i pradem co najmniej 0,2A
7.3.3. Rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pradem statym przy obciazeniu 1mA
-pomiedzy kolejnymi parami przewodéw czynnych
-pomigdzy kazdym przewodem czynnym, a ziemia
-minimalne wartosci rezystancji izolacji
-napigcie obwodu do 250V -rezystancja izolacji R20,25MQ
-napigcie obwodu do 500V-rezystancja izolacji R20,5MQ

71.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylgczenia zasilenia
Skutecznosé srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylaczenie zasilenia sprawdza si¢ w sposob nastgpujacy
Uktad TN
-przeprowadzenie pomiaru impedancji petli zwarcia przy czgstotliwosci
znamionowej obwodu. Zmierzona impedancja pgtli zwarcia musi spetnia¢
wymagania /skutecznosci samoczynnego wylaczenia/.
-sprawdzenie charakterystyk wspéldziatajacego urzadzenia ochronnego
/ogledzin nastawienia pradéw powodujacych zadziatania wylacznik6éw i pradu
znamionowego bezpiecznik6w oraz wykonania préb urzadzen ochronnych
réznicowopradowych
7.3.5 Sprawdzenie biegunowosci
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ polaczenia przewodow, a w szczegdlnosci stwierdzié
czy wszystkie taczniki i zabezpieczenia sa wlaczone wiasciwie dla wymogow
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typu stosowanej sieci

7.3.6 Sprawdzenie skutkéw dzialania ciepla
Dokonaé sprawdzenia stanu nagrzewania si¢ aparatow, urzadzen i przewodéw;
badania wykona¢ przy obcigzeniu moca znamionowa. Zalecane jest zastosowanie
urzadzen do pomiaru temperatury z odleglosci /np. pirometry/.

7.3.7 Sprawdzenie spadkéw napieé
Metoda w opracowaniu

7.3.8 Proby dzialania
Zespoly takie jak rozdzielnice, sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady
powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sa one wiasciwie
zamontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymogami
norm i wymogéw producentéw

7.3.9 Pomiar napigé, obcigzen, sprawdzenie réwnomiernosci obciazenia faz
Pomiary wykonaé przy pomocy woltomierzy i amperomierzy cggowych o zakresach
odpowiednich do warunk6w pracy instalacji, wyniki wpisa¢ do protok6tow.
W przypadku duzej asymetrii obcigzen pradowych w poszczegdlnych fazach
przelaczyé obwody odbiorcze tak aby osiagnaé korzystny wynik.

7.4 Uwagi koncowe
Badania i pomiary wykona¢ metodami sprawdzonymi i pewnymi, do badan uzywaé

przyrzadéw i miernikéw posiadajacych zatwierdzenie typu, oraz posiadajacych wazne

$wiadectwa laboratoryjne /okre$lajace uchyby miernika/.
Pomiary nalezy wykonywaé zawsze dwuosobowo z nalezyta ostroznoscia i wiedza

fachowa. Czynnosci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktowaé jako prac
szczegblnie niebezpieczne przy urzadzeniach czynnych.

8 Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest I00m budowane;j linii instalacyjnej

9 Odbioér robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST robét ogélnobudowlanych.

10 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:
-wytyczenie tras poszczeg6lnych obwodow,
- koszt materialow,
-dostarczenie materiatéw,
-wykonanie instalacji,
-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
-demontaz istniejacych instalacji przeznaczonych do demontazu,
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoru uzytkownik
-inne prace niezbedne do wykonania instalacji

11 Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

€
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PN-IEC 60364-2:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych
charakterystyk
PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami dziatania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobér §rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 6036404-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przepigciowe;.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetg¢zeniowym.
PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os§wietleniowe
i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng¢ lub/i basen natryskowy
PN-IEC 60445:2000 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
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zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodéw ogélne systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy /kod IP/.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Budowa Zaplecza sceny letniej w Satopach

| Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i robét
zwigzanych z budowa o$wietlenia zewnetrznego i linii kablowych nn 0,4kV przy budowie
sceny letniej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Wykonanie instalacji o$wietlenia
zewnetrznego powinno harmonizowaé z aktualnie zainstalowanymi elementami przy

budynku.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie o§wietlenia ulicznego. W zakres prac wchodza:

-wykopanie i zakopanie row6éw kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
-utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

-ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
-utozenie kabla w rowie kablowym,

-weigganie kabla do rur ochronnych,

-montaz stupéw oswietleniowych,

-montaz opraw o$wietleniowych i naswietlaczy,

-wciaganie przewodow w stupach

-montaz tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych

-wprowadzenie kabli do budynkéw

-wykonanie badan i préb odbiorczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
dokumentacji technicznej jak réwniez z produktami materialowymi bedacymi w obiegu

rynkowym.

1.4.1 Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do14m
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1.4.2 Wysiggnik - element rurowy laczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajacego wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5 Fundament- konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6 Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢$ci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakléceniowych.

1 4.8 Linia kablowa - kabel wielozylowy albo kilka kabli tacznie z osprz¢tem, utozone na
wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone s jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10 Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1 .4.11 Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.12 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢s¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1 .4.13 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegloé¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp jest mniejsza niz
odlegto$é dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.14 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego

1.4.15 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - ochrona czesci
przewodzacych przed dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych,
zastosowanie oston, przegrdd, barier oraz zastosowanie odpowiednich odleglosci.

1.4.16 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zakidceniowych.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji technicznej.

2 Materialy

2.1 Ogélne wymagania.
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w Dokumentacji Technicznej.

2.2 Materialy budowlane.
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji technicznej.

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza
Folig ostrzegawcza PVC stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowania fundament6éw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzglgdniajace;
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania
dotyczace fundament6w okreslone sg w BN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na
przepusty powinny by¢é dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy sig liczy¢é w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli. Na przepusty kablowe o napieciu do 1kV zaleca si¢ stosowaé rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 50mm. Rury
stalowe wg PN-H-74219, a rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne

2.4 2.3.1 Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o
napigciu znamionowym do 1kV. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe wg norm dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523, oraz powinien spetnia¢ wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.
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2.3.2 Osprzet kablowy.
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,

przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny byé zgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy oswietleniowe.
Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-063 05/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewn¢trznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci II. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Zaleca si¢ stosowanie opraw do lamp sodowych wysokopreznych.

2.3.4 Zrédla Swiatla.
Zrbdta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:
- 6000 Im dla zrodia $wiatta 70W
- 10000 Im dla zrédta §wiatta 100W
- 14500 Im dla zZrédta $wiatta 150W
- 27000 Im dla zZrédta swiatta 250W
- 48000 Im dla Zr6dta $wiatta 400W

2.3.5 Slupy oswietleniowe.
Stupy o$wietleniowe powinny przenie$é i utrzyma¢é obciazenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiggnik6w oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-
05100. Stupy musza by¢ zharmonizowane z aktualnym wyposazeniem.

2.3.6 Wysiegniki.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ramiona lub
rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich
wysigg powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny byé
dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drég.
Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z
zewnatrz i wewnatrz.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowe - zaciskowe powinny zapewniaé dobre potaczenie
kabli o$wietleniowych o przekroju do 35 mm? we wnekach stupéw oswietleniowych posiadaé
zabezpieczenie nadpradowe opraw o$wietleniowych do 25A i mozliwo$¢ wyprowadzenia
przewodéw do opraw o przekroju do 2,5mm>.

2.3.8 Oprawy oswietleniowe.
Wymagania okreslone w pkt. 2.3.3 oraz dokumentacji projektowe;.

2.3.9 Przewody dla podlaczenia opraw oSwietleniowych.
Przewody uzywane do podiaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowaé przewody o
napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej
i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5mm?>. Przekroj zyl przewoddw oraz ich ilo§¢ powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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2.3.10 Wkladki bezpiecznikowe.
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach

bezpiecznikowych stupéw o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.3.11 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spelnia¢

wymagania PN-H-92325.

2.4 Odbiér materialéw na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarczaé lacznie ze certyfikatami $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom przez nadzér inwestorski
robot.

2.5 Skladowanie materialéw na budowie.
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédia $wiatla, oprawy
o$wietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiggniki, oraz stupy o$wietleniowe
moga by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podiozu placu budowy. Piasek skladowaé w pryzmach na placu budowy.

3 Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w dokumentacji technicznej.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn
i sprzetu technologicznego:

zurawia samochodowego,

samochodu cigzarowego do 5t

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowe;j,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow

weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10 T,

4 Transport.
4.1 Ogélne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w dokumentacji techniczne;

4.2 Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzy stania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego do 5t,
- przyczepy dluzycowe;j,
-samochodu dostawczego,



-samochodu samowytadowczego do 5t,

-przyczepy do przewozenia kabli do 4t.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych materialéw i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu

5 Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogélne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w dokumentacji technicznej.

5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wiytyczenie trasy linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi na
podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej i projektu
zagospodarowania terenu.

5.3 Wykonanie roboét kablowych.
Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4m , a minimalna glgbokos¢
powinna wynosi¢ nie umiej niz 0,6m dla kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV
o$wietleniowych oraz teletechnicznych.

5.4 Ukladanie kabla.
Kable nalezy ukladaé zgodnie z N SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa.
Odleglo$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ ta nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wladzami terenowymi. Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentow
powinna wynosi¢ minimum 0,5m. W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz Scm i dtugosci co najmniej 2,0m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu,
nalezy zadbagé, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci min. 10cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku
grubosci 10 cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odleglos¢ folii od
kabla powinna wynosié¢ co najmniej 25cm. Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy zaggszczaé
ubijajac ja zaggszczarka wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru przed zasypaniem i mozliwie szybkie zasypanie.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ mniejsza niz:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, kabli podczas ukladania nie nalezy
sztucznie podgrzewaé. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany
przez sasiednie Zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinna przekraczaé 5°C.

5.4.3 Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieti
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giecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
20 krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinitowe;j.

5.4.4 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i dlugoéci minimum 2,0. Rury ochronne zalozone na
kablu powinny wystawaé minimum 0,5m po obu stronach krzyzowania uzbrojenia
podziemnego

5.4.5 Ukladanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdcié¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronne;j nie byla
mniejsza niz:
1,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢
sie 0 krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochronnych
powinny by¢ uszczelnione materiatami widknistymi, np. sznurem konopnym lub pianka
uszczelniajacg. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe)
znajdowaly sie¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapasy kabli
Kable w rowie powinny byé wlozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawianie, z obu ich stron nastgpujacych zapaséw kabli:
1m - dla kabli o napi¢ciu znamionowym do | kV, W przypadku wciagania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe do danych powyze;j
wartoéci z dodaniem 2m.

5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna byé na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubo$é co najmniej 0,5mm. Szerokos$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie
pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach. Stosowac foli¢ koloru niebieskiego i z6itego dla kabli
teletechnicznych.

5.4.8 Odleglo$ci migdzy kablami
Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglosci
pomiedzy kablami i innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z N SEP-E-004.

5.5 Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami nalezy wykonywac¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zalaczonymi w Dokumentacji Projektowej. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja
Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowaé rury stalowe lub
rury PCV. Na przepusty nalezy uzywac¢ rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o
srednicach wewnetrznych nie mniejszych niz: 100mm - dla kabli o napig¢ciu do | kV
Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych
nalezy zwréci¢ uwagg na to aby: gi¢gbokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby
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dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie

mniejsza niz 0,2m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m; gigbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona
byla od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0.5m, szerokos¢ rowu zalezna jest od
iloci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykonaé komore robocza dla maszyny przewiertu.

-gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$é i
dtugo$é komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertu.

-ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertu w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

-wykonaé komore przewiertu w miejscu zakonczenia przewiertu.

-po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertu, obie komory robocze

nalezy zasypac.

5.6 Wykopy pod slupy o$wietleniowe.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé zgodnie z ST - ,, Wykonywanie wykopow".
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty. Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:

-lokalizacji,

-warunkéw geologiczno-wodnych,

-uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w spos6b nie powodujacy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.7 Montaz stupéw o$wietleniowych

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczef. Nalezy sprawdzié, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupeknié powloke antykorozyjna w sposéb przedstawiony w ST , Konstrukcje Stalowe".
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztalcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Stupy osadzane bezposrednio w ziemi powinny
byé ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu B10. Glgbokos¢ zakopania stupa nie
powinna by¢ wigksza niz 1/5 jego wysokosci lecz zgodnie z zaleceniami producenta.
Ziemna cze$é stupa oraz do wysokosci 25 cm powyzej powierzchni gruntu, powinna by¢
zabezpieczona powloka bitumiczna nieporowata o minimalnej grubosci 2000 um. Spéd
plyty kolnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem pokryé
powloka bitumiczng wg PN-C-B 1515. Powlok¢ bitumicznag mozna naklada¢ na
powierzchnig po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawia¢ aby wnegka (wneki) znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8 Montaz wysiegnikéw /na obiekcie nie wyst¢puje/
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Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydana
przez ich producenta. Czg¢§¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg
znajdujaca si¢ w gérnej czeéci stupa o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomié
go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Pion wysiggnika nalezy ustala¢
pod obciazeniem oprawa o$wietleniowa lub cigzarem réwnym jej cigzarowi. Wysiggniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny
byé ustawione pod katem 90°.Ukosne czgéci wysiggnikéw powinny znajdowaé sie w
jednej ptaszczyzZnie.

5.9 Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych /i naswietlaczy/na wysiegnikach lub na wierzcholkach
stupa nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewod6w zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunk6w atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Wejscie
przewodu do komory oprawy nalezy uszczelni€.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem poSrednim

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowaé samoczynne wylaczanie
zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 i p6zniejsza jej nowelizacja.
Jako uklad zasilania nalezy przyjmowac:
-TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych

zamontowanych w shupie o§wietleniowym lub maszcie,
-TN-C, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z istniejacego uktadu sieciowego

Wszystkie metalowe czgéci mogace znalezé sie pod napigciem w warunkach
zakloceniowych, nalezy polaczy¢é przewodem miedzianym z gléwnym zaciskiem
uziemiajacym.
Ostatnie slupy nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. W tym celu stalowa bednarke ocynkowang, ukladana w rowie obok
kabla zasilajacego, polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa o$wietleniowego za pomoca
$ruby o $rednicy nie mniejszej niz 10 mm. Warto$é rezystancji uziemienia nie powinna byé
wieksza niz 10 Q.

5.13 Odbiér materialéw na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze certyfikatami, $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakoséci materialéw nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okres$lonym przez ( dozér techniczny robét).
Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

5.14 Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.
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Rury moga by ¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

6 Sprzet.
Podano w pkt. 3 S.T.

7 Transport.
Podano w pkt. 4 S.T.

8 Kontrola jakosci robét

8.1 Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ogélne;j.
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekeji. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

8.2 Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentow nie
moga by¢ wbudowane.

8.3 Badania w czasie wykonywania robét

8.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu row6w pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektows, jak réwniez ich wymiary, szerokos¢ i glgboko$¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by¢ wykonane z tolerancjami +5 cm. W przypadku wykonywania rowéw
glebokich, nalezy sprawdzié zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,2m.

8.3.2 Ukladanie kabli

Podczas ukladania kabli i po zakoniczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nast¢gpujace pomiary:

-glebokosé zakopania kabla,

-grubosé podsypki kablowej nad i pod kablem,

-odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

-stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywa¢ co 10cm budowane;j linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w Dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.

8.3.3 Sprawdzenie cigglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywa¢

przy uzyciu przyrzadéw o napi¢ciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
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uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczeg6lne fazy
na obu konicach linii sa oznaczone identycznie.

8.3.4 Préba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu
nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia
mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
20 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu
znamionowym do 1 kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
Wymogi zgodne z PN-E-4700/98.

9 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1km przebudowanej linii kablowe;j.

10 Odbiér robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ogdlne;j.

11 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:
-wytyczenie trasy,
-koszt materiatow,
-dostarczenie materialow,
-montaz urzadzen o$wietlenia terenu
-koszt wytaczenia linii,
-wykopanie i zakopanie rowéw kablowych,
-ukladanie kabli,
-montaz osprzg¢tu kablowego,
-budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
-zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
-demontaz istniejacych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych demontazu
-uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoru uzytkownika,
-inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii.

12 Przepisy zwigzane

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Glowice wnetrzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji papierowej
i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40kV. Og6lne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-E-90301
PN-E-90303

PN-H-74219
PN-S-02205

BN-87/6774-04
BN-68/6353-03

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i w powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 3,6/6kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu

PN-E-0032
PN-E-90401

PN-E-90184
PN-E-06314

PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41
PN-IEC 60364-6-61
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03

PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-01
BN-6112-28

BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

PN-E-4700

usieciowanego i powtoce polwinitowe;.

Oswietlenie drdg publicznych.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
Powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Og6lne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Beton zwykly
Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogbélnych celow o$wietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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