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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaajhtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN1AB1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milm@asfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

Szczego6towy zakres rob6t ghjch ptatndcia obejmuje:zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem
robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsieboutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej Eyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz




° ;gfz";ﬁ?jamgi?ﬁgfg{a PO o PN-EN 1426 [21] 53 50
" | posrzeoniy. e miem || PNEN12722) | 52 | 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁivzva,;g welaltd % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2.2
? | po starzeniu riowseins | C | PNEN1427@2 | 8 | o
10 ,Igggsef‘f]“i;aw‘.:e*ja;g“m' °c | PN-EN 12593 [29] 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyiimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie | ys josciwosé cloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich . i
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperatu- TQT(pgrgtura PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploa- micknienia [22]
tacyjnych
Sita
rozcihgania PN-EN 13589
(mata [65] PN-EN| Jlcn? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (duwa [53] PN-EN| Jlcn? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 .7 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)
Statc¢ kon- Zmiana masy| % >05 3
systencji ’ Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
(Odpornag¢ penetracja [21]
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 Iub -| PE . iy [22]
3[31] migknienia
Inne Temperatura | PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Tem_per,at.ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
] Nawrot
Wymagania | sprzysty  w PN-EN 13398 % >50 5
dodatkowe 25°C [51]
Nawrot
sprzysty w NPD? 0
10°C




Zakres PN-EN 14023
plastycznéci [59] Punkt °C TBR
5.1.9

St@abindé | by EN 13399

magazynowa [52] R

nia. R&nica PN-EN 1427 C <5

tempe-ratur

S [22]

migknienia

Stabilng¢ PN-EN 13399

magazynowa 52

nia. Rénica PN-I[EN]1426 0.1 mm NPD

penetracji [21]

Spadek

tempe-ratury | PN-EN 12607-

migknienia po 1[31] R

starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR

PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spe-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN 250

12607-1 lub | PN-EN 12607-

-3 [31] 1[31] %

Nawrot spe- | PN-EN 13398

zysty w 10°C [51]

po starzeniu

wg PN-EN NPD* 0

12607-1 lub

-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarij
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien gy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmeg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢Z22 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadl. Podiee sktadowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@eych pohjczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnydiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealew& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng”dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien ¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepng nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (m@e zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaiesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).



Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji dbudowania, powinna zapewdiautrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemoikow wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podang & tablicach 7, 8, 9 - projektowanie
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie fujak@line.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,
rzn?x\llﬁ,]rltj(?hck) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniay = 26%0
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum
BminS,O BminS,O
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug rownaniad = 2650
Ad




Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag;szczania . :
Wiasciwosé | wg PN-EN Metot?ad' warunki-— | A cqqwy AC16W
13108-20 adania
[48]

Zawartge C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o Vimin3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimass,0 Vimas,0
Wolne L

przestrzenie g'l'z’ug{(asné PN-EN 12697-8 [33],| VFBmines VFBrminso
wypetnione uderze: p.5 VFBhringo VFBringo
lepiszczem
Zawartage
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni W e, 2x50| PN-EN12697-8 [33],| VMAuins VMAints
mieszance | uderzé p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem|  |TgRr,, I TSRs0
wody uderzé zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Fag:Szczad | - \rotoda i warunki badania AC16W  AC22wW
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p.4| v .70 | Vimaao
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wék.)wz;\nie w powietrzu, PN-EN 13108f WTSaroz | WTSaro,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDaIrs,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS TSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzg

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16H AC22pP

PN-EN 12697-8 [33], p. 4| mns0 | Vmnso
Vma><7,0 Vmax7,0
PN-EN 1269722, metoda B

Odpornd¢ na vcvélb%?éni o w powietrzu, PN-EN 13108} WTSaro1 | WTSaro.1
deformacje trwate ' | 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDars,0 | PRDAR30
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamiania, ITReo ITSReo

badanie w 15°C




Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasigicej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé Fag:SzCzaNd | - \rot64a i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V70 Vimax7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na W;'zlk.)wémie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSaro;3 | WTSaro,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDaIrs,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w AT z ITSRe ITSRe
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
Sztywndé vc\:/;alllé)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) o S
yw " | temp.10C, czstas¢ 10Hz n9000 n9000
Pog-P100
Sr?@cozrgr(ﬁce nIflate- vc\:/é]i-(.)%?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €6-115
S . ' temp.10C, czstas¢ 10Hz
goria nie nisza nk | PogPigo

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwos¢ 28g:82c28N18 | Metoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8 [33],p. 4| Viaro | Vo
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSs WTSs

deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli RO.1 IRO.1
Pog-P100 [38] PRDars.0 | PRDar3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR A .

Sztywnd¢ watowanie, temp.10°C, castaié 10Hz Shin11000 | Smin11000
Pog-P100

(z)r?lgcozrerzlrﬁce nIilate- vc\:/;ellk.)%/\(/)z;\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €6-115

goria nie nksza n | Peg-Pioo temp.10°C, cgstos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urazdzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&€asfaltu drogowego 35/50.



Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minemagakata temperateir
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegjl w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, va@vosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #dic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podi@e (podbudowa Ilub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimosci nalezy przyjgé dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podhwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczéa wartcgci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatdwomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@lo naley usuré. Dopuszcza §i pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycangrzy spetnieniu warunku sczepnb warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndaci poditaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podfzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzien podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podjé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnai wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartdé wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paglonaley wylaczye z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vaizagcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Warstwa wijzgca 0 +2

Rodzaj robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej % o warstwie
[cm] % [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR29 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&” 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6&” 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6&") 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR#") 7,0+10,0 >98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykona& wtasne badania wéaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefse, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie b&dd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fakanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatébw do uszczenitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopelczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazemcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie moe by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nen powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczieowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje esisredng arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%




6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiig wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje i nie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyctiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwapoprzeczna jest ok§iona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigogtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczaln toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gkan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@OPNymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartgci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $egimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych é&etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena WIHSCIWOSCI

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $eiksosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.

49.

50.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania viawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakni na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —nmagzanie zawarggi parafiny — Cegs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie ajgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997



