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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
REMONT KOTLtOWNI OSIEDLOWEJ PRZY UL. StONECZNEJ W BISZTYNKU, W
ZAKRESIE WYMIANY ISTNIEJACYCH KOTLOW C.0.l C.W.U. NA KOTLY
KW-GR 350 1 SZT. | KW-GR 450 SZT2 Z DOSTOSOWANIE DO ISTNIEJACEJ
INSTALACII

1. KODY CPV DLA ZADANOB]ETYCH SPECYFIKACJA

Kody CPV dla podstawowych prac objetych specyfikacja:

e 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne
e 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

e 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

2. PRZEDMIOT SPECYFIKAC]I

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest okreslenie zakresu prac oraz wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiana kottow w kottowni na
nowsze.

Montaz urzadzen kottowni.

Uwaga !!!!
Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych, materiatow i urzadzen o parametrach
jakosciowych tozsamych lub wyziszych.

3. ZAKRES STOSOWANIA.

e Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument w przetargu nieograniczonym na
wykonanie robot okreslonych w pkt. 4.

o Zakres specyfikacji ma zastosowanie przy zlecaniu robdt objetych przetargiem.

e Podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego stanowig- dokumentacja projektowa z
opisem technicznym i kosztorys naktadczy lub przedmiar robat.

4. ZAKRES PRAC

W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych podstawowych prac :
e Czesciowy demontaz istniejgcego uktadu grzewczego w kottowni w tym:

- Trzech kottéw o mocy 2x530 kW i 1x410 kW

- Instalacji obiegdéw kottowych,

- Instalacji odpylania, odsiarczania, odazotowania spalin,

Demontaz wszystkich niezbednych elementéw w celu wykonania technologii kottowni.



Wykonanie:

- Technologii kottowni opalanej weglem kamienny, sortymentu miat M | klasy 25/9 lub
weglem kamiennym sortymentu miat M Il klasy 22/9,
- Instalacji wodnych obiegdw kottowych -3 kpl.

Instalacje odpylania spalin.

Otworu montazowego,

Wykonanie instalacji elektrycznych dla podtgczanych urzadzen,

Wykonanie automatyki kottowni.

Rozruchu kottowni.

Zgtoszenia do UDT,

Przeszkolenia obstugi kotfowni.
KOTtOWNIA

Podstawowe elementy adaptacyjne budowlane pomieszczenia kottowni to :
- Rozbidrka instalacji odpylania, odsiarczania, odazotowywania,

- Rozbidrka Sciany lub dachu w celu wykonania otworu montazowego,
- Demontaz kottow,

- Remont naczynia wzbiorczego systemu otwartego,

- Dostosowanie fundamentu betonowego pod kotty.

- Dostawa i montaz kottow ,

- Wykonanie i montaz instalacji wodnej obiegéw kottowych,

- Wykonanie i montaz instalacji odpylania,

- Zamurowanie otwordéw wraz z otynkowaniem,

- Dostawa i montaz automatyki kottowni,

- Wykonanie elektrycznych podtaczen urzadzen,

- Wykonanie pomiarow elektrycznych,

- Malowanie $cian i sufitéw farbami emulsyjnymi dwukrotnie;

- Malowanie $cian do wysokosci lamperii farbg olejna.

Kottownia bedzie pracowata w oparciu o kotty KW-GR o tacznej znamionowej mocy
grzewczej 840 kW. Automatyka bedzie sterowata praca trzech niezaleznych obiegow
kottowych.

Zabezpieczenia urzgdzen stanowi otwarte naczynie wzbiorcze .

Obieg wody w poszczegdlnych ztadach instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
wymuszony jest istniejgcymi pompami elektronicznymi nie podlegajacymi temu
opracowaniu.

Dla potrzeb odprowadzenia spalin zaprojektowano uktad odpylania.

Popidt odprowadzany z kottéw bedzie recznie taczkami do zbiornika na popidét. Przewody
instalacji kottowych zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych metoda
spawania.



Rurociagi czarne technologiczne oczysci¢, malowac antykorozyjnie farbami do gruntowania,
a nastepnie farbami nawierzchniowymi. Wszystkie farby o podwyzszonej odpornosci na
temperature.

Przewody technologii kottowni nalezy izolowac cieplnie oktadzinami z materiatu izolacyjnego
(0,035W/mxK) o grubosci 20mm — dla srednic wewnetrznych do 22mm, grubosci 30mm —dla
$rednic wewnetrznych do 35mm, grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury — dla
$rednic od 35 do 100mm, izolacja grubosci 100mm — dla srednic wewnetrznych powyzej
100mm.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Przewidziano nastepujgce rodzaje prac przy instalacjach elektrycznych :

1. podtgczenie pomp obiegéw kottowych;

2. Podtgczenie wentylatoréow przy kottach,

3. Podtaczenie zasilania sitownikéw zawordw tréjdrogowych.

4. Dostawa i montaz falownika dla wentylatora spalin.

5. Remont naczynia wzbiorczego

Wykonanie wszystkich niezbednych instalacji elektrycznych w celu prawidtowej pracy
kottowni.

SZCZEGOLOWY ZAKRES PRAC DO WYKONANIA PRZEDSTAWIONY ZOSTAt W KOSZTORYSACH
NAKLADCZYCH, PRZEDMIARACH ROBOT ORAZ DOKUMANTACIJI TECHNICZNEJ.

5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca powinien prowadzic¢ roboty zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, ST,
obowigzujgcymi przepisami i normami, instrukcjami montazu poszczegdlnych materiatéw
opracowanych przez ich producentéw oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych, materiatéw i urzadzen o
parametrach jakosciowych tozsamych lub wyzszych.

5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie
okreslonym w umowie na wykonanie robot. W czasie przekazania terenu budowy
Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy dokumentacje projektowg oraz dziennik budowy.
Wykonawca ztozy o$wiadczenie o zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowg i warunkami
w terenie.



5.2. ZGODNOSCROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Dokumentacja projektowa i ,,Specyfikacja Techniczna” oraz wszelkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ,dokumentacja
projektowg”, , kosztorysem naktadczym lub przedmiarem robét” , specyfikacja...”. Dane
okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ,,dokumentacjg
projektowg”, , kosztorysem naktadczym lub przedmiarem robét” oraz ,,specyfikacja...”

i wptynie to na nie zadowalajacg jakos¢ elementdéw budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

5.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce dostep do terenu budowy i powierzonego
mienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg. W czasie trwania robdt, Wykonawca utrzyma teren budowy
w stanie wolnym od przeszkdd komunikacyjnych oraz wszelkie urzagdzenia pomocnicze,
sprzet i materiaty bedzie sktadowat w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku, a zbedne
usuwat z terenu budowy. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca uporzadkuje teren budowy

i przekaze go Zamawiajgcemu.

5.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

I GOSPODARKA ODPADAMI

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:
- Utrzymywac teren budowy w stanie ogdlnego fadu i porzadku;

- Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz wokof niej;

- Unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spoteczne;j.



Wykonawca zobowigzany jest do usuwania z placu budowy i pozbywanie sie w sposéb
legalny wszelkich odpadéw wytworzonych w toku przeprowadzanych prac budowlanych.

5.5. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.6. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby przedmiot umowy i jego poszczegdlne elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koicowego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone z wtasnej winy lub winy oséb
trzecich pracujacych na jego rachunek.

5.7. STOSOWANIE SIEDO PRAWA T INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

6. MATERIALY

6.1. PODSTAWOWE MATERIALY ZASTOSOWANE DO WYKONANIA ZADANIA-
WYMAGANIA KOTLOWNIA

- Kotty KW-GR 450 i 350 o mocy grzewczej 450kW, 350kW z regulatorem kottowym.

Moc szczytowa kW 450

Temperatura wody na zasilaniu °C - max 90, min. 50

Kociot centralnego ogrzewania KW-GR jest w stanie zmontowanym wraz z drzwiczkami
zasypowymi, paleniskowymi i popielnicowymi, izolacjg termiczna wykonang z wetny
mineralnej, pokrytej ptaszczem ochronnym z blachy stalowej malowanej. urzagdzeniem
sterujgcym, dmuchawa.

Moc nominalna kW 350
Temperatura wody na zasilaniu °C max 90, min. 50
Kociot centralnego ogrzewania KW-GR jest w stanie zmontowanym wraz z drzwiczkami



zasypowymi, paleniskowymi i popielnicowymi, izolacjg termiczna wykonang z wetny
mineralnej, pokrytej ptaszczem ochronnym z blachy stalowej malowanej. urzadzeniem
sterujgcym, dmuchawa.

- Cyklony , wentylatory.
Bateria cyklondw 2xCE500. Wentylator WWOax 31,5, o parametrach v =1,3 m3/s, P=2800 Pa
o mocy silnika 5,5 kW i obrotach 2900 na minute.

- Pompy obiegu kottéw 450kW nr 1i 2.
Dobrano pompe G = 22,05m>/h, p 22,2 m.

Pompa wysokiej wydajnosci regulowana elektronicznie, klasa sprawnosci energetycznej A
Bez dfawnicowa pompa obiegowa o najnizszych kosztach eksploatacji, do montazu w
rurociggu. Mozliwos¢ zastosowania we wszystkich instalacjach grzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Z wbudowanym elektronicznym regulatorem mocy
do statej/zmiennej réznicy cisnien. Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardowej.
Standardowo wyposazona w jednoprzyciskowy modut obstugowy do sterowania
nastepujacymi funkcjami:

- Zat./wyt. pompy

- Wybér rodzaju regulacji:

- dp-c (stata rdznica cis$nien)

- dp-v (zmienna rdznica cisnien)

- dp-T (rdznica cisnien uzalezniona od temperatury) za pomocg monitora IR/modutu IR,
magistrali Modbus, BACnet, LON lub Can

- Tryb nastawnika (ustawienie statej predkosci obrotowej)

- Praca z automatycznym obnizeniem nocnym (autopilot)

- Ustawienie warto$ci zadanej lub predkosci obrotowej

Graficzny wyswietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajgcym poziome lub
pionowe ustawienie modutu, pokazujacy:

- Stan roboczy

- Rodzaj regulacji

- Wartos$¢ zadana roéznicy cisnien lub predkosci obrotowej

- Komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym petnym zabezpieczeniem silnika.

SwietIna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii, ztgcze na
podczerwien do komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzadzenia do obstugi i serwisu
monitor IR/modut IR .

Gniazdo do modutow IF z interfejsami do systemu automatyzacji w budynkach GA lub do
sterowania pompami podwdjnymi (wyposaSenie dodatkowe: Moduty IF Stratos Modbus,



BACnet, LON, CAN, PLR, Ext.Off, Ext.Min, SBM, Ext.Off/SBM lub DP).

Korpus pompy z zeliwa szarego z powtoka kataforetyczna, wirnikiem z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtéknem szklanym, watem ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
Slizgowymi impregnowanymi metalem.

Kotnierze kombinowane PN 6/PN10 w pompach kotnierzowych DN 32 do DN 65
Korpus pompy : EN-GJL 250

Wirnik : Polipropylen wzmoc. witok. szklan.

Wat : X 46 Cr 13

tozysko : Grafit, impregnowany metalem

Ttoczone medium : Woda, woda grzewcza 100 %

Dop. temperatura robocza (-10 °C ... +110 °C) : 90 °C

Cisnienie robocze/Cisnienie znamionowe : /PN10

Rodzaj pradu : 1~230V/50Hz

Pobér mocy P1:0,038..0,8 kW

Stopienochrony : IP X4D

Przytacze rury : DN 65 / PN6/10

- Pompy obiegu kotta 350kWnr 3.

Dobrano pompe G = 15,43m>/h, p 22,2 m.

Pompa wysokiej wydajnosci regulowana elektronicznie, klasa sprawnosci energetycznej A
Bezdtawnicowa pompa obiegowa o najnizszych kosztach eksploatacji, do montazu w
rurociggu. Mozliwo$¢ zastosowania we wszystkich instalacjach grzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Z wbudowanym elektronicznym regulatorem mocy
do statej/zmiennej réznicy ci$nien. Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardowej.
Standardowo wyposazona w jednoprzyciskowy modut obstugowy do sterowania
nastepujgcymi funkcjami:

- Zat./wyt. pompy

- Wybér rodzaju regulacji:

- dp-c (stata rdznica cis$nien)

- dp-v (zmienna rdznica cisnien)

- dp-T (réznica cisnien uzalezniona od temperatury) za pomocg monitora IR/modutu IR,
magistrali Modbus, BACnet, LON lub Can

- Tryb nastawnika (ustawienie statej predkosci obrotowej)

- Praca z automatycznym obnizeniem nocnym (autopilot)

- Ustawienie wartosci zadanej lub predkosci obrotowej

Graficzny wyswietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajgcym poziome lub
pionowe ustawienie modutu, pokazujacy:

- Stan roboczy

- Rodzaj regulacji

- Wartos¢ zadana roznicy cisnien lub predkosci obrotowe;j

- Komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze



Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym petnym zabezpieczeniem silnika.

Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii, ztacze na
podczerwien do komunikacji bezprzewodowej za pomocg urzadzenia do obstugi i serwisu
monitor IR/modut IR firmy Wilo.

Gniazdo do modutdw IF Stratos firmy Wilo z interfejsami do systemu automatyzacji w
budynkach GA lub do sterowania pompami podwdéjnymi (wyposazenie dodatkowe: Moduty
IF Stratos Modbus, BACnet, LON, CAN, PLR, Ext.Off, Ext.Min, SBM, Ext.Off/SBM lub DP).
Korpus pompy z zeliwa szarego z powtoka katartyczna, wirnikiem z tworzywa sztucznego
wzmocnionego witdknem szklanym, watem ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
$lizgowymi impregnowanymi metalem.

Kotnierze kombinowane PN 6/PN10 w pompach kotnierzowych DN 32 do DN 65

Korpus pompy : EN-GJL 250

Wirnik : PPS wzmocn. wiéknem szkl.

Wat : X 46 Cr 13

tozysko : Grafit, impregnowany metalem

Ttoczone medium : Woda, woda grzewcza 100 %

Przeptyw : 15,43 m3/h

Wysokos¢ toczenia : 2,20 m

Dop. temperatura robocza (-10 °C ... +110 °C) : 90 °C

Cisnienie robocze/Cisnienie znamionowe : /PN10

Rodzaj pradu : 1~230V/50Hz

Pobér mocy P1 :0,025..0,59 kW

Stopien ochrony : IP X4D

Przytacze rury : DN 50 / PN6/10

- Sprzegto hydrauliczne SP 200/450 .
Przeptyw nominalny QK=72,53 m%/h
Przewody instalacji wodnej , czopuchy.

- czopuchy z blachy kwaso- i zaroodpornej izolowane przystosowany do pracy w
podcisnieniu.

- Przewody technologii kottowni stalowe czarne bez szwu tgczone metodg spawania

- lzolacja przewodow kottowni oktadzinami z materiatu izolacyjnego (0,035W/mxK), grubos¢
izolacji zalezna od srednicy rury.

BUDOWLANKA

W celu montazu kottow w kottowni nalezy wykonac¢ otwdr montazowy zgodny z zaleceniami
producenta kottéw. Rozebrac istniejgcy fundament pod kotty lub przystosowac do nowych
kottow jezeli to mozliwe.



Pod kotty nalezy wykona¢ fundament betonowy o wysokosci 5cm obramowany
katownikiem.

W oknach nalezy wymieni¢ uszkodzone szyby.

Nalezy zasypu z pomostu dopasowac do kottéw za pomocg lejow z blachy.

WENTYLACIA KOTLtOWNI.
Istniejgca wentylacja nawiewna kottownia pozostaje bez zmian. Instalacja wywiewna
pozostaje bez zmian (udroznic).

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Zasilanie kottowni pozostaje bez zmian.
Instalacja oswietlenia podstawowego i gniazd pozostajg bez zmian. Obwody instalacji
elektrycznej wykona¢ w oparciu o karty katalogowe urzadzen i sterownikow.

AUTOMATYKA KOTLOWNI

Projektuje sie trzy uktady sterowania dla kottow Automatyka kotta dostarczana wraz z
kottem. Obejmuje sterowaniem wszystkimi urzgdzeniami kottéw oraz wentylatorem
wyciggowym spalin.

6.2. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW DO WBUDOWANIA

Wszystkie materiaty powinny by¢ wbudowywane zgodnie z projektami , przedmiarem
kosztorysem ofertowy ,specyfikacja techniczng. Powinny mie¢ aktualny certyfikat
dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie oraz pozytywng ocene higieniczna.

Nie przewiduje sie stosowania materiatéw zamiennych w trakcie budowy. Przed
zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan(aprobaty techniczne materiatéw i atesty
techniczne urzadzen). Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez oferenta
Zamawiajgcemu. Materiaty posiadajgce atesty, na urzgdzenia - wazne legalizacje, mogg by¢
badane w dowolnym czasie.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;



mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Oferent powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru badania.

6.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdét byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos$¢ oraz witasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

6.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. W przypadku wprowadzenia zmian sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Zastosowany sprzet musi gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,dokumentacji projektowej” i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
to Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedga spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



6.6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z wymaganiami
,dokumentacji projektowej”, przedmiaru robot”, "specyfikacji technicznej”, "kosztorysu
ofertowego” oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z wymaganiami
szczegotowej specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru. Decyzje
inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, szczegétowej specyfikacji technicznej, a takze w
normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg
wykonywane przez wykonawece nie pdzniej niz w terminie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji
ponosi wykonawca.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéw
robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu
robot zostang, jezeli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Sprawdzenie robot lub ich wyznaczenia przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw roboét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w ,,Umowie”, ,Dokumentacji projektowej”

i w ,,Specyfikacji Technicznej”, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. ZASADY KONTROLI ]AKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do badan materiatéw oraz robét.



Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscia

zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,dokumentacji projektowej” i ,,specyfikacji...”. Minimalne wymagania co do zakresu badan sg
okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane

i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

7.2. BADANIA 1 POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentaciji,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru do badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

7.3. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i badania materiatdw u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Zamawiajacy, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniat zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ,,dokumentacji projektowej”,
,kosztorysu naktadczego lub przedmiaru robot” i ,,specyfikacji” na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

7.4. APROBATY TECHNICZNE MATERIALOW

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce aprobaty techniczne wtasciwych instytucji

i certyfikat lub Swiadectwo zgodnosci producenta.

Produkty przemystowe bedg posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Materiaty posiadajgce certyfikaty, a urzadzenia —wazne legalizacje, moga by¢ badane

w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci



z ,dokumentacjg projektowg”, ,kosztorysem naktadczym lub przedmiarem roboét”
i ,specyfikacja...”, to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

8. DOKUMENTY

8.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy bedzie wymaganym dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

Date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej;

e Uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramu robét;

e Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robat;

* Przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;

e Uwagi i polecenia Zamawiajgcego;

e Date zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu;

e Zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i koncowych odbioréw robot;

e Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

¢ Dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robét;

e Dane dotyczace jakosci materiatéw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat;

¢ Inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedfozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.



8.2 POZOSTALE DOKUMENTY
Do dokumentéw zwigzanych z robotami zalicza sie takze:

Protokoty przekazania placu budowy;
e Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

Protokdty z odbioru robot;

Protokdty z narad i ustalen;
e Korespondencje zwigzang z robotami.

8.3. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW

Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
staraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu
na jego zyczenie.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres robét zgodnie z ,,dokumentacjg projektowg”,
»kosztorysem naktadczym lub przedmiarem roboét” i, Specyfikacja...”, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie i przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang dla celéw ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajgcego.

9.2. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robdét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.
Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robo6t
podlegajgcych zakryciu przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.



10. ODBIOR ROBOT

10.1. ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot.

10.2. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru kornicowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru koncowego robét dokona Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy.

Zamawiajgcy dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
»Dokumentacja...”.

W toku odbioru koncowego robét Zamawiajgcy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, lub tez
nie zakoniczenia petnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koficowego.

10.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru
koricowego sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami (jezeli takie wystgpity);

e Uwagi i zalecenia Zamawiajacego, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen;

e Dziennik budowy (jezeli wymagany);

o Certyfikaty i Swiadectwa zgodnos$ci wbudowanych materiatéw;

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg Zamawiajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Zamawiajgcy w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.



Po wykonaniu wszystkich robét poprawkowych i uzupetniajgcych przeprowadzony zostanie
odbior ostateczny.

10.4. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena, skalkulowana przez Wykonawce (Oferenta) zgodnie

z zatozeniami dokumentacji projektowej i kosztorysow ofertowych. Cena ofertowa
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie
catosci zamdwienia.

11. ZAKRES PROWADZONYCH PRAC

Prace beda prowadzone zgodnie z projektem. Szczegdtowy opis oraz wymagania techniczne
dotyczace zakresu prowadzonych prac zostaty zawarte w opracowanym projekcie
technicznym, ktéry jest w posiadaniu Zamawiajgcego. Szczegdtowy zakres prac do
wykonania obejmuje kosztorys naktadczy, przedmiar roboét.

12. INNE UWARUNKOWANIA

* Dopuszcza sie wprowadzenie przez Zamawiajgcego zmian majgcych wptyw na zakres
robaot;

e Wszystkie wskazania z nazwy: wyrobdw, urzadzen i armatury uzyte w dokumentacji
technicznej nalezy rozumieé jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych lub
standardow jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert réwnowaznych

z zastrzezeniem, ze przyjete do wyceny materiaty nie odbiegajg jakoscig i standardem od
przyjetych w dokumentacji;

* Roboty dodatkowe wynikte w trakcie wykonywania robét, a nie majgce wyceny
jednostkowej, beda rozliczane wg wskaznikow kalkulacyjnych podanych w zbiorczej tabeli
elementdw scalonych (R=...zt/r-g, Kposr. = ...%, zysk = ...%, Kzakupu = ...%).

13. PERSONEL KIEROWNICZY I WYKONAWCZY
Kierownik budowy zobowigzany jest posiada¢ uprawnienia budowlane do prowadzenia
robot w zakresie objetych zaméwieniem.

14. PRZEPISY ZWIAZANE I DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. 94.89.414 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia 15
czerwca 2002 r. z pdzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5-08-1998 w sprawie
aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz.U. 98.107.679)

4. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r.
w sprawie Dziennika Budowy oraz Tablicy Informacyjnej (MP.95.2.29).



5. Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26-09-1997 w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
(Dz.U.97.129.884).

6. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15-05-1954 w
sprawie bhp przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi skroplonymi i rozpuszczonymi pod
ciSnieniem (Dz.U. 54.29.115 z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.(Dz. U. 72.13.93)

8. Ustawa z dnia 19-11-1987 o dozorze technicznym (Dz.U. 87.36.202 z pdzniejszymi
zmianami)

9. Ustawa z dnia 24 08-1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 91.81.351 z pdzniejszymi
zmianami)

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom |, II.
11. Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 18 maja 2004 w
prawie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U.130.p0z1389)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia. 3 listopada 1995 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U.92.92460 z pdzniejszymi zmianami)

13. Katalogi branzowe producentdéw wraz z aprobatami technicznymi.

WYKAZ POLSKICH NORM ZWIAZANYCH Z INWESTYCJA

1. PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w
warunkach atmosferycznych. Kwalifikacja, okreslenie i ocena korozyjnosci atmosfery.

2. PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng).

3. PN-ISO 8501-1:1996/Ap 1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed Naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtfozy stalowych oraz podfozy stalowych po
catkowitym usunieci wczesniej natozonych powtok.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-90/B-145001 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-72/B-10122 Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/B-02862 /Az1:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
niepalnosci materiatéw budowlanych.

10. PN-83/B-03430/Az3:2000Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

W XN

11. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
12. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne



13. PN-B-02411 Kottownie wbudowane na paliwo state

14. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
jakosci wody.

15. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.

16. PN-B-024013 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.

Opracowat:

mgr inz. Beata Moszyk



